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Einsatzmoglichkeiten des Dampf-Luftbefeuchtungssystems Condair Esco

Im Umgebungsfeld von Maschinen und Produktionsprozessen
ist eine optimale Luftfeuchte unentbehrlich.

Und selbstverstandlich in Krankenhausern, Kliniken, Labors,
in der chemischen und pharmazeutischen Industrie wird Luft-
feuchte und absolute Hygiene gefordert.

In einem Lager, wo Organisches wie Fisch, Gemuse oder
Tabak Uber langere Zeit aufbewahrt wird, verhindert eine op-
timale Luftfeuchte ein unerwinschtes Austrocknen genauso,
wie eine bestimmte Luftfeuchte die Haltbarkeit garantiert. Fur
Mensch, Tier und Pflanze sorgt sie vor allem in der Heizperiode
fir Gesundheit und Wohlbefinden.

Diesen vielfaltigen Anforderungen wird das Dampf-Luft-
befeuchtungssystem Condair Esco in hohem Masse gerecht.

Warum Dampf zur Luftbefeuchtung?

7 - Die Luft mit Wasserdampf zu befeuchten ist die direkteste,
7 einfachste und sicherste Methode. Die in der Luft enthaltene
Feuchtigkeit ist Wasserdampf. Luft befeuchten heisst, den
Wasserdampfgehalt der Luft erhdhen.

Mit dem Dampf-Luftbefeuchtungssystem Condair Esco wird
die mangelnde Luftfeuchte ohne storende Nebeneffekte auf
den richtigen resp. optimalen Wert gebracht.

ist unbestritten hygienisch die beste Methode (steril)
verursacht keinen stérenden Geruch

erfolgt nahezu ohne Temperaturveranderung der Luft (iso-
therm)

vermeidet Ablagerungen von Mineralbestandteilen des
Wassers im Luftkanal und im Raum

erlaubt bestmdgliche Regelung der Luftfeuchte

erfordert minimalste Wartung
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1

1.1

Wichtige Hinweise

Bitte lesen Sie dieses Kapitel sorgfiltig durch. Sie finden darin wich-
tige Informationen, die fiir einen sicheren, sachgerechten und wirt-
schaftlichen Einsatz des Dampf-Luftbefeuchtungssystems Condair
Esco zu beachten sind.

Bestimmungsgemasse Verwendung

Die Dampf-Luftbefeuchter Condair Esco sind ausschliesslich zur indirek-
ten Luftbefeuchtung tber ein Dampfverteilrohr im Liftungskanal bestimmt.
Anwendungen fur verfahrenstechnische Anlagen sind mit dem Lieferanten
abzuklaren. Eine andere oder dartber hinausgehende Verwendung gilt als
nicht bestimmungsgemass. Fiir hieraus resultierende Schaden haftet
der Lieferant nicht. Das Risiko tragt allein der Anwender.

Zur bestimmungsgeméssen Verwendung geho6rt zudem:

» Die Beachtung der Anweisungen, Vorschriften und Hinweise in der
vorliegenden Montage- und Betriebsanleitung zum Dampf-Luftbefeuch-
tungssystem Condair Esco.

» Die vorliegende Montage- und Betriebsanleitung enthalt alle Angaben
fur die Planung eines Befeuchtungssystems, das mit Dampf-Luftbefeuch-
tungssystem Condair Esco ausgeriistet werden soll. Zusatzlich finden
sich alle nétigen Angaben zur Installation des Dampf-Luftbefeuchtungs-
systems.

» Die Montage- und Betriebsanleitung richtet sich an Ingenieure, Planer
und Anlagebauer, die mit der Konzeption von Luftbefeuchtungssystemen
betraut sind. Es wird vorausgesetzt, dass diese Personen Kenntnisse
der Luftungs- bzw. der Befeuchtungstechnik besitzen.

+ Das Dampf-Luftbefeuchtungssystem Condair Esco ist nach dem
heutigen Stand der Technik und nach den anerkannten sicherheits-
technischen Regeln gebaut (Herstellererklarung). Dennoch kdénnen in
Unkenntnis der geratetechnischen Eigenschaften oder bei unsachge-
mésser Anwendung Gefahren fur den Anwender oder Dritte und/oder
Beeintrachtigungen der Anlage und anderer Sachwerte entstehen.

» Die Hinweise in der Montage- und Betriebsanleitung betreffend die
Planung/Auslegung sowie die Angaben zur Installation des Dampf-
Luftbefeuchtungssystems Condair Esco sind unbedingt zu beachten
und einzuhalten.

g% EXPLOSIONSGEFAHR!

DerBetrieb des Condair Escoin explosionsgefiahrdeten Umgebungen
ist nicht zulassig.




In Erganzung zu dieser Montage- und Betriebsanleitung beachten
Sie bitte:

Alle lokalen Sicherheitsvorschriften betreffend den Umgang mit Druck-
dampfanlagen.

Alle lokalen Sicherheitsvorschriften betreffend den Umgang mit netz-
gespeisten elektrischen Geraten.

Alle Hinweise und Warnvermerke in den Publikationen zu den Produkten,
die zusammen mit dem Dampf-Luftbefeuchtungssystem Condair Esco
verwendet werden.

Alle Sicherheitsvorschriften betreffend die Anlage, in die das Dampf-
Luftbefeuchtungssystem Condair Esco eingebaut wird.

Alle Hinweise und Warnungen, die am Dampf-Luftbefeuchtungssystem
Condair Esco angebracht sind.

Alle lokalen Bestimmungen betreffend den sanitaren Bereich.

Das weltweit gut ausgebaute Condair Vertreternetz bietet mit versierten
Technikern einen jederzeit prasenten Service. Bei allfalligen Fragen
betreffend dem Dampf-Luftbefeuchtungssystem Condair Esco oder der
Luftbefeuchtungstechnik wenden Sie sich an Ihren Lieferanten.

1.2 Sicherheitshinweise

Das Dampf-Luftbefeuchtungssystem Condair Esco darf nur von Perso-
nen installiert, bedient oder gewartet werden, die mit diesem Produkt
vertraut und fir diese Arbeiten ausreichend qualifiziert sind. Es ist Sache
des Kunden, daflir zu sorgen, dass die Montage- und Betriebsanleitung
durch betriebsinterne Anweisungen bezlglich Aufsichts- und Melde-
pflicht, Arbeitsorganisation, Personalqualifikation, etc. erganzt wird.

Personen, die mit der Gebrauchsanweisung nicht vertaut sind, diirfen
das Dampf-Luftbefeuchtungssystem Condair Esco weder bedienen noch
warten. Der Benutzer des Dampfluftbefeuchtungssystems hat darauf
zu achten, dass keine unbefugten Personen den Befeuchter bedienen.

Ohne ausreichende Qualifikation durfen keine Arbeitshandlungen aus-
gefihrt werden, deren Konsequenzen nicht bekannt sind. Im Zweifelsfall
ist der Vorgesetzte oder der Lieferant zu kontaktieren.

Fir die Installation des Dampf-Luftbefeuchtungssystems Condair Esco
sind ausschliesslich die Condair Original-Zubehérteile und -Optionen
von lhrem Lieferanten zu verwenden.

Ohne schriftliche Genehmigung des Lieferanten dirfen an den Dampf-
Luftbefeuchtungssystemen Condair Esco, den Zubehérteilen und den
Optionen keine An- und Umbauten vorgenommen werden.

Fir Service und Wartung des Dampf-Luftbefeuchtungssystems Condair
Esco sind ausschliesslich die Condair Original-Ersatzteile von lhrem
Lieferanten zu verwenden.

Die regelmassige Inspektion, Reinigung und Desinfektion des Kanalab-
schnitts in dem die Condair Esco eingebaut sind, ist Sache des Kunden
und muss gemass den geltenden Hygienevorschriften fir den Betrieb
von Raumlufttechnischen Anlagen ausgeflihrt werden.



1.3

Achtung! Der Condair Esco arbeitet mit heissem Dampf unter
Druck. Austretender Wasserdampf kann zu schweren Verbrii-
hungen und die Beriihrung der Systemkomponenten im Betrieb
kann zu Verbrennungen fiihren. Beachten und befolgen Sie folgende
Hinweise:

Im Betrieb diirfen am Condair Esco und seinen Komponenten keine
Arbeiten durchgeflhrt und keine am Condair Esco angeschlossenen
Dampf- und Kondensatleitungen gelost werden.

Vor Inangriffnahme von Arbeiten am Condair Esco, ist das System
ausser Betrieb zu setzen, drucklos zu machen und gegen unab-
sichtliche Wiederinbetriebnahme zu sichern (Absperrventile in der
geschlossenen Stellung sichern und als absichtlich geschlossen
kennzeichnen, Spannungsversorgung bzw. pneumatische Versor-
gung zur Antriebseinheit unterbrechen, etc.).

Um Verbrennungen zu vermeiden, das System nach der Ausserbe-
triebnahme genlgend lange abklhlen lassen.

An den Condair Esco Dampfanschlusseinheiten dirfen durch den Kun-
den keine Eingriffe vorgenommen werden.

Hinweise zur Montage- und Betriebsanleitung

Abgrenzung

Die Ausflihrungen dieser Montage- und Betriebsanleitung “Dampf-Luft-
befeuchtungssystem Condair Esco” beschranken sich auf Angaben:

zur korrekten Planung von Anlagen

zur korrekten Installation

zur korrekten Inbetriebnahme

zur korrekten Bedienung und Wartung

zum Service und zur Fehlerdiagnose

Aufbewahrung

Die Montage- und Betriebsanleitung ist an einem sicheren Ort aufzube-
wahren, wo sie jederzeit zur Hand ist. Sie muss allenfalls an Nachbenutzer
weitergegeben werden.

Bei Verlust der Montage- und Betriebsanleitung wende man sich an den
Lieferanten.

Sprachversionen

Falls die Montage- und Betriebsanleitung in einer anderen als der vorlie-
genden Sprache bendtigt wird, wende man sich an den Lieferanten.



1.4 Gewabhrleistung/Haftung

Der Gewahrleistungsanspruch erlischt, und fur eventuelle Schaden wird
keine Haftung tibernommen:

bei unsachgemasser Montage oder nicht bestimmungsgemassem
Gebrauch

bei Montage anderer als der vorgeschlagenen Condair-Modifikationen
bei unsachgemasser Wartung durch nicht instruiertes Personal

bei Verwendung anderer als der Condair Original-Ersatzteile oder Zu-
behorteile



2 Der Befeuchter

2.1 Dampf-Luftbefeuchtungssystem Condair Esco

Uberall wo vorhandener Dampf zur Luftbefeuchtung eingesetzt wird, be-
wahren sich die Dampf-Luftbefeuchtungssysteme Condair Esco, Baureihe
DR73 und DL40 hervorragend. Sie leiten den genau geregelten Dampf-
massenstrom ohne Versprithen von Kondensat gleichméssig in den
Luftstrom. Die Dampf-Luftbefeuchtungssysteme Condair Esco, Baureihe
DR73 und DL40 sind sicher im Betrieb, kompakt, montagefreundlich und er-
moglichen dank PC-Auslegung eine anlagen-optimierte Befeuchtungs-
strecke. Das absolut dichtschliessende Drehschieber-Regelventil
verhindert im geschlossenen Zustand Temperatur-Energieverluste.

« Sicher im Betrieb

Schmutzfanger, Wasserabscheider sowie Primar- und Sekundar-
Kondensatableiter gewahrleisten einen sauberen, kondensatfreien
Dampf. Die Diisen, welche den Dampf aus der Kernstromung abfiihren,
machen eine Mantelheizung Gberflissig, da das anfallende Kondensat
Uber den Sekundar-Kondensatableiter abgefihrt wird.

+  Kompakt

Schmutzfanger, Dampftrockner, Kondensatableiter, Drehschieber-
Regelventil und Drehantrieb bilden eine kompakte Einheit, die wenig
Platz beansprucht.

* Montagefreundlich

Die Vereinigung aller wichtigen Teile in einer Kompakteinheit ertibrigt
kostspielige Zusatzinstallationen und vermeidet Dichtungsprobleme bei
der Montage.

10



2.2

System Condair Esco 5

Kleine, kompakte Ventileinheit mit integriertem Keramik-Drehschieberventil
und montiertem Anschlussflansch. G 1/2"-Gewindeanschluss fiir bauseitige
Dampfzuleitung. Fiir den Anschluss an DL40-Einzelrohre 5/023-5/178.

Technische Daten:

Dampfmenge maximal: 127 kg/h (bei p1 = 4.0 bar)
Ventilvordruck: 0.2...4.0 bar
Ventilgréssen: 5/1...517

Zubehor:

Primarer, thermischer Kapsel-Kondensatableiter mit Anschlussverschrau-
bung Rp /2", komplett rostfrei. Der Kapsel-Kondensatableiter passt sich
wechselnden Betriebsbedingungen sofort an und entliftet automatisch.
Kondensat wird mit einer Unterkiihlung von 4 K abgefihrt.

Achtung! Damit die korrekte Funktion gewahrleistet ist, darf der thermische
Kondensatableiter auf keinen Fall isoliert werden.

Antriebe:

Folgende Antriebe kdnnen aufgebaut werden:

1) elektrische Drehantriebe CA75, CA150A-MP, CA150A-S
2) pneumatischer Antrieb P10

Optionen:

— Schmutzfanger, lose mitgeliefert (Einbau empfohlen)

— Montageset fir isolierte Kanale

— Adapter flr den Aufbau von elektrischen Fremd-Drehantrieben

— Stellungsregler mit Zusammenbauteilen fir Pneumatik-Antrieb P10

11



Dampfverteilrohre DL40-Esco 5
Typ Kanalbreite mm mp kg/h
5/023 275 - 424 16
5/038 425 - 524 27
5/048 525 - 624 32
5/058 625-724 41
5/068 725-924 50
5/088 925 - 1224 62
5/118 1225 - 1524 94
5/148 1525 - 1824 18
5178 1825 - 2124 127

Diagramm Ventilgrossen Condair Esco 5
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Auswahldiagramm zur Dimensionierung der Dampfanschlusseinheit Esco 5 mit entspre-
chender Ventilgrésse.

2.21 Material-Spezifikationen Condair Esco 5

Version Standard
Ventilgehause, Flansch GGG40
Ventil-Scheiben SIC

Antriebswelle 1.4305 (AISI 304)
Mitnehmer Cuzn

Druckfeder 1.4401 (AISI 316L)
Flachdichtung PTFE
O-Ring-Dichtung EPDM/PTFE
Verschraubung Stahl verzinkt
Zahn- und Sicherungsschrauben 1.4110
Doppelnippel zu Primarableiter 1.4404 (AISI 316L)
Primér-Kondensatableiter, thermisch 1.4301
Schmutzfanger SF12:

Gehéause GGG40
Netzeinsatz 1.4301 (AISI 304)

12



2.2.2 Massbild Condair Esco 5 Dampfanschluss-Einheit, Drehantrieb CA150A-MP/
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2.2.3 Massbild Condair Esco 5 Dampfanschluss-Einheit, Drehantrieb CA75
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2.3 System Condair Esco 10, 20 und 30

Komplette Dampfanschluss-Einheit mit Regelventil-Drehantrieb und Dampf-
trockner fur Baureihe DR73 und DL40

DR73

1 Anschluss Dampfeintritt 7 Anschlussflansch-Ventilkérper
2 Schmutzfanger 8 Sekundar-Kondensatableiter
3 Dampftrockner 9 Dampfdiisen

4 Anschluss Primér-Kondensatableiter 10  Dampfverteilrohr

5 Keramik-Drehschieber-Regelventil 11 Hauptverteilrohr

6 Drehantrieb 12 Kondensatriickleitung

Die Baureihen DR73 und DL40 des Dampf-Luftbefeuchtungssystems
Condair Esco blasen genau geregelten und getrockneten Dampf ohne
Versprihen von Kondensat gleichmassig in den Luftstrom ein.

Die Dampfverteilung erfolgt Uber Dampfverteilrohre mit integrierten Disen.
Die Dusen, welche den Dampf aus der Kernstrémung abflihren machen
eine Mantelheizung Uberfliissig, da das anfallende Kondensat iber den
Sekundar-Kondensatableiter abgeleitet wird. Betriebssicherheit sowie
kompakte und montagefreundliche Bauweise kennzeichnen dieses Dampf-
Luftbefeuchtungssystem.

14
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Funktion

Die Dampf-Luftbefeuchtungssysteme Condair Esco, Baureihe DR73 und
DL40 sind auf der Eintrittsseite an die bauseitige Dampfleitung ange-
schlossen. Der bei geschlossenem Keramik-Drehschieber-Regelventil
anstehende Dampf wird Uber den primarseitigen Kondensatableiter
(Kugelschwimmer) sténdig entwassert. Damit ist der Befeuchter stets
betriebsbereit. Der Dampfverteiler bleibt jedoch kalt und erwarmt den
Luftstrom nicht; es entstehen keine Energieverluste.

Bei gedffnetem Keramik-Drehschieber-Regelventil tritt der Dampf durch den
Schmutzfanger in den Dampftrockner. Infolge mehrfacher Umlenkung des
Dampfes im Dampftrockner wird das mitgefiihrte Kondensat zuverlassig
ausgeschieden und vom Primar-Kondensatableiter abgefuhrt.

Bei der Baureihe DR73 verlasst der getrocknete Dampf den Dampft-
rockner Uber das Keramik-Drehschieber-Regelventil und stromt Gber das
Hauptverteilrohr zu den vertikal angeordneten Dampfverteilrohren. Der
nicht abgekulhlte, trockene Dampf wird aus der Kernstromung der Dampf-
verteilrohre entnommen und durch Spezialdisen mit Druck beidseitig
quer zur Luftrichtung ausgeblasen. Das im Dampfverteilerrohr angefal-
lene Kondensat gleitet an der Rohrwandung ins horizontal angebrachte
Hauptverteilrohr (=Kollektor) hinunter. Dieses ist grossziigig dimensioniert
und entwassert sich Uber den sekundarseitig angebauten thermischen
Kondensatableiter.

Bei der Baureihe DL40 gelangt der Dampf direkt in das Dampfverteilrohr,
wird aus der Kernstromung entnommen und durch Spezialdiisen mit Druck
in oder gegen die Richtung der Luftstromung ausgeblasen. Das an der
Rohrwandung anfallende Kondensat wird Gber die Kondensatriickleitung
durch den sekundarseitig angebauten thermischen Kondensatableiter
abgefihrt.

Das bei der Inbetriebnahme der Anlage anfallende Kondensat wird vom
Primar-Kondensatableiter unverzuglich abgefiihrt. Der bereits vorgetrock-
nete Dampf wird Uber das Regelventil in das Verteilsystem eingeblasen,
wo er der trockenen Rohrmitte entnommen wird und mittels Differenzdruck
Uber die Dusen gleichmassig in den Volumenstrom eingebracht wird. Dank
dieser sicheren Funktionsweise kann auf einen Anfahrschutz und eine
Mantelheizung verzichtet werden.

Ein Kondensatriickstau ist bei beiden Baureihen auch in drucklosem

Zustand unmaéglich, da sich das Dampfverteilrohr Uber die Kondensat-
ruckleitung mit natiirlichem Gefélle entwéssert.

15



2.5 Komplette Dampfanschluss-Einheit

Dampfanschluss

Der Anschluss an die Dampfzuleitung erfolgt von oben mittels Norm-
flansch.

Schmutzfanger

Der Schmutzfanger befindet sich innerhalb der kompletten Dampfan-
schluss-Einheit und ist in einem Winkel von 90 Grad zur Dampfzulei-
tung angeordnet. Durch die besondere Konstruktion des Schmutz-
fangers stromt der Dampf gleichmassig und mit erheblich reduzierter
Geschwindigkeit durch die gesamte Siebflache in den Dampftrockner.
Im Bedarfsfall ermdglicht die Verschraubung eine einfache Reinigung
des Siebes.

Dampftrockner

Im Dampftrockner wird der durch den Schmutzfanger eintretende
Dampf von den mitgefihrten Kondensattropfchen befreit. Die Kon-
densattropfchen gleiten an der Innenwand des Dampftrockners nach
unten in den Primar-Kondensatableiter. Der getrocknete Dampf stromt
zum Keramik-Drehschieber-Regelventil.

Kondensatableiter

Die Dampf-Luftbefeuchtungssysteme Condair Esco, Baureihe DR73
und DL40 arbeiten beide mit einem Primar- und einem Sekundar-
Kondensatableiter.

— Der Primar-Kondensatableiter ist ein Kugelschwimmer, der sich

den Druck- und Leistungsschwankungen anpasst und das Kon-
denswasser aus der Dampfanschluss-Einheit kontinuierlich ableitet.
Wahlweise kann auch ein Glockenschwimmer-Ableiter eingesetzt
werden.
Achtung! Glockenschwimmerableiter dirfen nicht in Anlagen mit
Uberhitztem Dampf eingesetzt werden, da der Glockenschwimmer
bei Uberhitztem Dampf durchblasen kann (stetiger Dampfaustritt am
Kondensatableiter).

— Der Sekundédr-Kondensatableiter entwassert das Kondensat,
welches sich in den Dampfverteilrohren ansammelt. Dieser ther-
misch funktionierende Kondensatableiter ist wartungsfrei.
Achtung! Damit die korrekte Funktion gewahrleistet ist, darf der
thermische Kondensatableiter auf keinen Fall isoliert werden.

16



* Keramik-Drehschieber-Regelventil

Das Befeuchter-Regelventil besteht aus zwei aneinander gepress-
ten SIC (Siliciumkarbid) Keramikscheiben, von denen die eine fest
fixiert ist, wahrend sich die andere dreht. Nachfolgende Eigenschaf-
ten zeichnen es aus:

*  Kompakte Bauweise: Das Keramik-Drehschieber-Regelventil istin
die Dampfanschluss-Einheit integriert.

» Dichtheit: Bei geschlossenem Keramik-Drehschieber-Regelventil tritt
kein Dampf in den Befeuchtungsteil. Das dichtschliessende Ventil
verhindert somit unerwiinschte Kondensatbildung resp. Stillstands-
schaden (Korrosion etc.).

+ Die Regelventil-Kennlinie ist ab dem Offnungspunkt des Ventils
Uber den gesamten Stellbereich linear.

* Regelventil-Drehantriebe: Standardisierter Regelventil-Dreh-
antrieb mit Notstellfunktion fiir alle Ventilgrossen. Fiir Kleinst-
mengenbefeuchter steht ein zweiter Drehantrieb (ohne Notstell-
funktion) zur Verfiigung.

Technische Daten:

Primarer Dampfdruckbereich PN6-Garnitur: 0.2....4.0 bar
(Druckangaben sind generell in bar Uberdruck angegeben)

Max. zulassige Betriebstemperatur: 152 °C
Leckrate des SIC-Keramik-Drehschieber-Regelventils: 0.0001%

Standard Ausfihrung

GGG 40 Ventilkorper/Dampftrockner

SIC Keramik-Drehschieber-Regelventil

1.4301 (AISI 304) SchmutZfilter

GG20 (T90-20/T90-30) Filterdeckel

1.4301 (T90-10)

CuAI10Ni5Fe4 Stopfbichse

1.4305 Ventilspindel

CuZn (T90-10/T90-20) Mitnehmer

1.4305 (T90-30)

1.4401 (AISI 316L) Druckfeder

PTFE Flachdichtung

CuZn Lager

CuZn Primar-Kondensatableiter-Verschraubung
GGG 40 Primar-Kondensatableiter (Kugelschwimmer-Ableiter)
EPDM / PTFE-FEP O-Ring Dichtungen

D2 Stahlblech Manometer

GGG 40 Adapter (Verbindungsstiicke)

1.4301 Gesamtes Dampfverteilsystem DR73 und DL40
1.4305 Dampfdisen

17



3 Befeuchter Auswahl

3.1 Das Wichtigste in Kirze

Bei einer Ausschreibung oder Bestellung ist zu beachten, dass das Dampf-
Luftbefeuchtungssystem Condair Esco, Baureihen DR73 und DL40, aus
den folgenden Komponenten besteht (*=optional):

Manometer*

N o o s~ Db~

Dampfanschluss-Einheit
Keramik-Drehschieber-Regelventil
Regelventil-Drehantrieb
Dampfverteilung

Montageset fir isolierte Kanale/Gerate*

Kupplungsstticke fur Mehrfachverrohrung*

Einsatzbereich fiir Dampf-Luftbefeuchtungssysteme
Condair Esco, Baureihen DR73 und DL40:

Primar-Dampfdruck (bei Sattdampf):
Primar-Dampftemperatur:
Umgebungstemperatur max.:

Umgebungsfeuchte max.:

0,2...4,0 bar
104...152 °C
50 °C

98 % r.F.

Ausschreibungstext

Dampf-Luftbefeuchtungssystem Condair Esco

Dampfluftbefeuchter zum Anschluss an ein vorhandenes Dampfnetz. Ausfiihrung:

+ Komplette Dampfanschluss-Einheit mit Flanschverbindungen, dicht schliessendem Keramik-Drehschieber-Regelventil,
Schmutzfanger, Abscheideraum und priméarseitigem Kugelschwimmer-Kondensatableiter

+ Dampfverteilrohr mit Dampfdisen fir gleichméassiges Einblasen des getrockneten Dampfes (iber die gesamte Rohrlénge in den

Luftstrom und thermischem Sekundéar-Kondensatableiter

+ Elektrischer Drehantrieb zum Anschluss an alle handelstiblichen Feuchteregler

Baureihe DR73

Dampf-Luftbefeuchtungssystem. Ausfihrung: komplette Dampf-
anschluss-Einheit, elektrischer Drehantrieb, horizontales Haupt-
verteilrohr mit Kondensatablaufrohr und vertikal angeordnete
Dampfverteilrohre mit Dampfdusen.

Baureihe DL40

Dampf-Luftbefeuchtungssystem. Ausfihrung: komplette Dampf-
anschluss-Einheit, elektrischer Drehantrieb, horizontales Dampf-
verteilrohr mit Dampfdlisen und Kondensatablaufrohr.

Befeuchtungsmenge: kg/h
Primarer-Dampfiberdruck: bar
Feuchte Eintrit/Austrit: alkg
Luftvolumenstrom: L m3/h
Marke Condair Esco

Typ
Lieferant

Kanal Breite/Hohe im Licht mm
Lufteintrittstemperatur min. °C
Befeuchtungsstrecke max. i m

Zubehor, wahlweise

+ Manometer auf Dampfanschluss-Einheit, Anzeige 0 - 2,5 bar
+ Manometer auf Dampfanschluss-Einheit, Anzeige 0 - 6,0 bar
+ Montageset fir isolierte Kanale

+ Kupplungsstcke flir Mehrfachverrohrung (nur bei Baureihe DL40)
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Ubersichtstabelle Standard-Komponenten und Optionen

Standard-Komponenten

Dampfanschluss-Einheit
fir max. Dampfmenge
siehe Kapitel 3.2 und 3.7

Esco 5
bis 127 kg/h

Esco 10
bis 250 kg/h

Esco 20
bis 500 kg/h

Esco 30
bis 1000 kg/h

Keramik-
Drehschieber-Regelventil
siehe Kapitel 3.2 und 3.7

7 Ventilgréssen
5-1 bis 5-7

10 Ventilgréssen
10-1 bis 10-10

4 Ventilgréssen
20-1 bis 20-4

4 Ventilgrossen
30-1 bis 30-4

Dampfverteilung Baureihe
siehe Kapitel 3.4 und 3.7

DR73 DL40
nicht
maglich

DR73 DL40

DR73 DL40

DR73 DL40
nicht
maglich

Regelventil-Drehantriebe
siehe Kapitel 3.3
Condair CA75

Condair CA150A-MP

Condair CA150A-S

Condair P10

Optionen

Montageset fiir Rohrmontage

in isolierten Kanalen
(siehe Kapitel 3.5)

Manometer
siehe Kapitel 3.6
Anzeige 0 bis 2,5 bar

e1) | @1

1) | @1

1)

Anzeige 0 bis 6 bar

o1) | @1

1) | ®1)

1)

Kupplungsstiicke fiir
Mehrfachverrohrung
siehe Kapitel 3.4.2

2 x Dampfverteilrohr Typ 10/.
3 x Dampfverteilrohr Typ 10/.

1) nachrustbar

19




3.2 Dampfanschluss-Einheit und Keramik-Drehschieber-Regelventil

Dampfanschluss-Einheit Esco 20

Ventilgrosse S
3 202

20/3

=
N
N
N
N

%9 20/4

Ay Y/
Y/ /
/| /

70 100 150 200 300 400 500

Befeuchtungsmenge mp [kg/h] —

Ventilvordruck p1 (bar)
=
N

02

Auswahldiagramm zur Dimensionierung
der Dampfanschluss-Einheit Esco 20 mit
entsprechender Ventilgrosse.

Dampfanschluss-Einheit Esco 30

Ventilgrosse S
[sp]
40 T
30 . /
25 3072
20 l'
4
15 1/ 30/3
A A
1,0 .
T 14304
8 .7 ” .
— 06
g- g’is ,t /
S o / f
O 035 --; /
o
% 03 7" /' rainy
% 0,25 ’ /
iy
Y/
012150 200 300 400 500 700 | 900
600 800 1000

Befeuchtungsmenge mp [kg/h]

» Dampfanschluss-Einheit Esco 10, 20 und 30

» Keramik-Drehschieber-Regelventil
Kennlinie mit 18 verschiedenen Ventilgrossen, je nach Befeuchtungs-
menge und Dampfdruck

Beispiel:
— Erforderliche Befeuchtungsmenge: 100 kg/h
— Gegebener Dampfdruck: 1,5 bar

Der Schnittpunkt der beiden “Suchlinien” liegt bei der Dampfanschluss-
Einheit im Bereich des Typen Esco 10 und zwischen den Ventilgrossen
10/7 und 10/8

— Esco 10 mit Ventilgrosse 10/7 bringt 76 kg/h
— Esco 10 mit Ventilgrésse 10/8 bringt 120 kg/h

Der Klimatechniker wird die Wahl zwischen den zwei in Frage kommenden
Ventilgrossen treffen:

a) fur Esco 10-10/7, wenn die “Komfort’-Befeuchtung in den Hauptbelas-
tungstagen auch etwas niedriger liegen darf, zugunsten bester Regel-
fahigkeit in der Ubrigen Betriebszeit.

b) fir Esco 10-10/8, wenn der errechnete Feuchtebedarf knapp angesetzt

wurde, oder wenn eine verfahrenstechnische Anwendung die maximale
Befeuchtungsmenge erfordert.
Mit dem Regelventil-Drehantrieb CA150A-MP kann die Dampfabgabe
auf den effektiven Bedarf der Anlage begrenzt werden. Ohne diese
Begrenzung muss die Dampfkessel-Leistung so ausgelegt werden,
dass sie der maximalen Dampfabgabe des Keramik-Drehschieber-
Regelventils entspricht.

Hinweis:
Das PC-Auslegungsprogramm wahlt immer die obere Ventilgrosse.

Dampfanschluss-Einheit Esco 10
Ventilgrosse T § € I 8 g5 &g
40 T T
3,0
10/9
2,0
's / / e 10110
y VI A A VALY | A
/E\ 08
Sy ‘
= 08 4
x 3P M 7 7 7
>
£ A A
2 o5 /AN A / /A AL
= UAAATTANATALTATTAA
) / / / /
=2 AN AL LA
15 2 3 4 5 6 780910 15 20 30 40 50 607080100 150 200 250
Befeuchtungsmenge mp [kgh] ———»

Auswahldiagramm zur Dimensionierung
der Dampfanschluss-Einheit Esco 30 mit
entsprechender Ventilgrosse.
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Auswahldiagramm zur Dimensionierung der Dampfanschluss-Einheit Esco 10 mit
entsprechender Ventilgrosse.



3.3

Regelventil-Drehantriebe

Das Dampf-Luftbefeuchtungssystem Condair Esco wird standardmassig
mit einem elektrischen Condair Drehantrieb ausgeristet. Wahlweise wird
entweder der Regelventil-Drehantrieb mit CA150A-MP oder CA150A-S mit
Federriicklauf (Notstellfunktion) oder der Regelventil-Drehantrieb CA75
ohne Federrlcklauf (Notstellfunktion) aufgebaut.

Mit speziellen Zusammenbauteilen kénnen auch andere handelsubliche
Regelventil-Drehantriebe angebaut werden.

ACHTUNG/WICHTIG

Regelventil-Drehantriebe ohne Federriicklauf (Condair CA75 oder andere
Fabrikate) erfordern bauseitig zusatzliche Sicherheitseinrichtungen bei
Ausfall der Steuerspannung (Nothilfspannung, Ventil mit Nothilfstellung
vorgeschaltet). Um Fehlfunktionen des Regelventils zu vermeiden, miissen
bei allen elektrischen Antrieben samtliche Anschlussdréahte korrekt in der
Anschlussdose verdrahtet bzw. angeschlossen sein.

Elektrischer Regelventil-Drehantrieb
Condair Typ CA150A-MP und CA150A-S

Ausfiihrung:

Antriebsgehduse: Grund- und Deckplatte aus Metall mit ultraschall ver-
schweisstem Kunststoffgehduse, Notstellfunktion mittels Federriicklauf,
geeignet zum direkten Anbau an alle Esco Dampfanschluss-Einheiten.
Der Typ CA150A-S verfiigt zusatzlich Uber einen einstellbaren und einen
fest eingestellten Hilfsschalter. Damit kdnnen Drehwinkel von 10% bzw.
10...90% signalisiert werden.

Der Arbeitsbereich der Regelventil-Drehantriebe beginnt bei einem Stell-
signal von 2 VDC. Aufgrund der Uberlappung der Ventilscheiben im ge-
schlossenen Zustand (zur Gewahrleistung absoluter Dichtheit) 6ffnet sich
das Ventil jedoch erst bei einem Signalwert von 3 VDC.

Technische Daten:

CA150A-MP

CA150A-S

Speisespannung

24 VDC oder 24 VAC / 50/60 Hz
Dimensionierung 11 VA

24 VDC oder 24 VAC / 50/60 Hz
Dimensionierung 7 VA

Notstellfunktion

durch Federrlicklauf bei Unterbrechung der Speisespannung

Stellsignal Y Y1:2-10 VDC
Eingangswiderstand Y1:100 kQ (0,1 mA)
Arbeitsbereich Y1:2-10 VDC
Messspannung U 2-10 VDC (max. 0,5 mA)
Drehmoment / Laufzeit 20 Nm/ Motor: 150 s, Federriicklauf: 20 s

Hilfsschalter potentialfrei

kein | 2XEPU1mA..3(05)A,AC 250 V

Schutzklasse / Schutzgrad

[l (Sicherheits-Kleinspannung), CE / IP 54 (tropfwassergeschiitzt)

Stellungsanzeige mechanisch
maximal zulassige Dampftemperatur 155°C
Umgebungstemperatur -30 ... +50 °C
Umgebungsfeuchte Klasse D nach DIN 40040
Gewicht 2100 g
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Elektrischer Regelventil-Drehantrieb
Condair Typ CA75 ohne Notstellfunktion

Ausfiihrung:

Antriebsgehause aus Kunststoff, ohne Notstellfunktion, mit elektrisch
begrenztem 90° Drehwinkel, nur geeignet zum direkten Anbau an die
Dampfanschluss-Einheiten Esco 5 und Esco 10.

Ideal zum Einsatz fiir Nachbefeuchtung bei Kleinstmengenbefeuchtern.
Da der Regelventil-Drehantrieb Condair CA75 keine Notstellfunktion
hat, liegt die Verantwortung liber dessen Einsatz beim Planer und
beim Installateur. Es missen die nétigen Sicherheitsvorkehrungen bei
Spannungsausfall getroffen werden, z.B. vorgeschaltetes Absperrventil
mit Federrticklauf-Antrieb oder Notstromanlage.

Technische Daten:

CAT75

Speisespannung 24 VVDC oder 24 VAC / 50/60 Hz / Dimensionierung 2 VA
Stellsignal Y 2-10 VDC

Eingangswiderstand 100 kQ (0,1 mA)

Arbeitsbereich 2-10 VvDC

Messspannung U

2-10 VDC (max. 0,5 mA)

Drehmoment / Laufzeit

5Nm / Motor: 150 s

Hilfsschalter potentialfrei kein

Schutzklasse [l (Sicherheits-Kleinspannung), CE / IP 54
Stellungsanzeige mechanisch

maximal zuldssige Dampftemperatur 152 °C
Umgebungstemperatur -30 ... +50 °C
Umgebungsfeuchte Klasse D nach DIN 40040
Gewicht 480 ¢
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Adapter zum Anbau von anderen Regelventil-Drehantrieben

Das Dampf-Luftbefeuchtungssystem Condair Esco kann mit den nétigen
Adaptern und dem entsprechenden Zubehoér mit Drehantrieben von anderen
handelsliblichen Fabrikaten adaptiert werden.

Der Aufbau von anderen Regelventil-Drehantrieben darf nur nach Riick-
sprache mit dem Lieferanten vorgenommen werden.

Fir folgende Fremdfabrikate von elektrischen Drehantrieben sind Adapter
fur den Anbau verflgbar:

— Sauter ASF 123 SF 122

— Siemens GCA 161.1E

— Joventa DM 1.1 F-R



Pneumatik-Antrieb P10 fiir Esco 20

Pneumatik-Antrieb Typ P10 fiir Dampfanschlusseinheiten
Condair Esco 5, 10, 20, 30

Zur stetigen Regelung oder Auf/Zu-Steuerung der Condair Esco Ventilein-
heiten. Die Antriebe werden mit einer Aufbaukonsole versehen und komplett
mit der jeweiligen Dampfanschlusseinheit anschlussfertig ausgeliefert.
Das Antriebsgehduse besteht aus selbstverldschendem, glasfaserver-
starktem Kunststoff, die Rollmembrane aus Silikon, Antriebsspindel aus
Edelstahl. Druckluftanschluss Rp 1/8 Innengewinde.

¥

Pneumatik-Antrieb P10 fiir Esco 10
Edelstahl-Ausflihrung

Pneumatik-Antrieb P10 fiir Esco 20
Edelstahl-Ausfiihrung

Pneumatik-Antrieb P10 fiir Esco 30
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Technische Daten:

Steuerdruck: 0...1.2 bar
Maximaler Druck: 1.5 bar
Arbeitsdruckbereich: 0.3...0.9 bar
Stellkraft Spindel: 100 N

Hub: 63 mm
Laufzeit fir 100% Hub: 7s
Luftverbrauch fiir 100% Hub: 0.51,
Zulassige Umgebungstemperatur: -10...70 °C
Schutzart: IP 20

Zubehor:

Stellungsregler XSP31 zu Pneumatik-Antrieb P10
Zur Umwandlung eines stetigen Stellsignals y in eine definierte Stellung
des pneumatischen Antriebes P10.

Aufgaben des Stellungsreglers:

— Stellgenauigkeit erh6hen
— Stellbereich in Sequenzen unterteilen
— Stellgeschwindigkeit vergrossern

Ausfiihrung:

Gehause aus Leichtmetall mit zwei Membrankammern, eingebauter Druck-
einsteller fur die Nullpunkt-Einstellung. Zweiarmiger Hebel zur Anpassung
an die Antriebsart und zum Einstellen der Aussteuerspanne.
Steuerelement aus Kunststoff. Messanschluss M4 fir den Ausgangsdruck.
Druckluftanschliisse Rp /s Innengewinde. Komplett mit Zusammenbautei-
len.

Falls der Stellungsregler zur Ventileinheit mit P10-Antrieb mitbestellt wird,

erfolgt die Montage an den Antrieb und die Vorjustierung werkseitig.

Technische Daten:

Speisedruck: 1.3 £0.1 bar
Max. Steuerdruck: 1.4 bar
Einstellbereich: 0.2...1.0 bar
Linearitat: 1%
Zulassige Umgebungstemperatur: 0..70 °C

Matrix Hubantriebe P10 zu Condair Esco Dampfanschlusseinheiten

Typ Dampfanschlusseinheit

Pneumatischer Stellantrieb P10

Stellungsregler (optional)

Condair Esco 5

1

1

Condair Esco 10

1

1

Condair Esco 10 Edelstahl-Ausfiihrung

1

Condair Esco 20

Condair Esco 20 Edelstahl-Ausflihrung

Condair Esco 30

NN DN
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3.4 Dampfverteilung

Das Dampf-Luftbefeuchtungssortiment Condair Esco besteht aus zwei
verschiedene Baureihen:

— Baureihe DL40

Ideal bei flachen Kanal- oder Geratequerschnitten. Das horizontale
Dampfverteilrohr mit integrierten Disen wird vor allem in Anlagen mit
vorwiegend Umluftbetrieb, niedrigem Luftkanalquerschnitt und
langem Befeuchtungsteil eingesetzt. Anschlussmdglichkeit an die
Dampfanschluss-Einheiten Esco 10 und Esco 20.

Optional erhaltliche Kupplungsstiicke ermdglichen eine Mehrfachverroh-
rung mit zwei, bzw. drei Ubereinander- oder nebeneinander liegenden
Dampfverteilrohren.

— Baureihe DR73

Ideal bei grossem Aussenluft-Anteil und hohen Kanal- oder Geratequer-
schnitten. Die vertikal angeordneten Dampfverteilrohre mitintegrierten
Dusen sorgen fir eine kurze Befeuchtungsstrecke. Das PC-Aus-
legungsprogramm berechnet das optimale DR73 gemass den Vorgaben.
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3.41 Baureihe DR73

Beispiel-Typ DR73 - A4.10-5

Baureihe _—I

fur Dampfverteilung

Rohrtyp (Einbauart)
siehe Kapitel 3.4.1

Anzahl Dampfverteilrohre
siehe Kapitel 3.4.1

Grosse der
Dampfanschluss-Einheit
siehe Kapitel 3.2

Ventilgrésse
siehe Kapitel 3.2

Das System Condair Esco DR73 kennt verschiedene Einbauarten, welche
nachfolgend genauer beschrieben werden. Jede dieser Einbauarten kann
unterschiedlich viele Dampfverteilrohre und auch unterschiedliche Dampf-
anschluss-Einheiten haben. Deshalb setzt sich die Geratebezeichnung
auch aus den folgenden Komponenten zusammen:

* Rohrtyp (Einbauart)
Folgende Rohrtypen stehen zur Auswahil:

Typ A (Typ JA)

fur den Einbau in horizontale Kanéle oder Gerate ohne Bodenfreiheit
Typ DR73 -A

Typ DR73 - JA* ab 488 kg/h

Typ DR73-J2A* ab 2 x 488 kg/h

(mit 2 Dampfanschluss-Einheiten Esco 30)

Typ B (Typ JB)
fur den Einbau in horizontale Kanale oder Gerate mit Bodenfreiheit
Typ DR73 -B
Typ DR73 - JB* ab 488 kg/h
Typ DR73 - J2B* ab 2 x 488 kg/h
(mit 2 Dampfanschluss-Einheiten Esco 30)

Typ A

Typ B
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Bestimmung der Anzahl Dampfverteilrohre Typen A, B und J*

Hinweis zu den nachfolgenden Auswahl-Diagrammen:

Folgende Diagramme fir die Bestimmung der Anzahl der Dampf-
verteilrohre beider Systeme sind immer ausgelegt auf die kirzeste
Befeuchtungsstrecke. Eine Anlage- resp. kostenoptimierte Auslegung,
d.h. eine Auslegung, welche die Dampfverteilrohre anhand der bauseitig
vorhandenen Befeuchtungsstrecke dimensioniert, kann nur mit dem
PC-Auslegungsprogramm bestimmt werden.

Tabelle 1

Anzahl Dampfverteilrohre

2500 g i ! q
. A e A e A
Bestimmung der 1
Anzahl Dampfverteil- !
rohre in Abhangigkeit 2000 T i
von der Kanalhdhe I i .
b, der Luftgeschwin- ] *
digkeit w und der i a1
Befeuchtungsmenge 1500 I fiia
mo. 7 -
= ]
E o
o B AT A P 2P Pt e R R e SRS RS 120
o i
= i
:O =
= .
@© i
[
Q ¥
500 em— i
Luftgeschwindigkeit w [m/s]
1_3’5 0 \50 T 10\ i \1)0\ \20 T 2\‘,0\ i \30\ i \30 T 40 i \4‘)0\ i \50 T 50\ i \60\
'\\\\'\\\'\\\\'\\\\'\\\\'\\\\'\\\'\\\\'\\\\'\\\\'\\\\'\\\\'\
36-65 1 0 50 0 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
66_95 '\\\\'\\H' \\'H\\'H\\'\\H'\\\\'H\\'H\\'\\\\'\\\\'\\\\'\ L]
6-9, 050 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 Befeuchtungsmenge mp [kg/h]
Tabelle 2 Anzahl Dampfverteilrohre
Luft- 1 2 3 4 5 6
. geschwindigkeit Kanalbreite Kanalbreite Kanalbreite Kanalbreite Kanalbreite Kanalbreite
Bestimmung der w (ms) a (mm) a (mm) a (mm) a (mm) a (mm) a (mm)
Anzahl Dampfverteil- min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
rohvo in Abhangigkelt |1 so0 e | so0 | toun | fo00 | zea | rio0 | aaae | roo0 | sz
. -2, 7 5 5 5
von dgr Luftgeschwin- 3-39 600 900 700 | 1300 | 800 | 1700 | 900 [ 2100 | 900 | 2500 | 1100 | 2900
digkeit w und der 4-49 500 800 600 | 1200 | 700 | 1600 | 800 | 2000 | 800 | 2400 | 1000 | 2800
Kanalbreite a 5-74 400 700 500 | 1050 | 600 | 1400 | 700 | 1750 | 700 | 2100 | 900 | 2450
75-99 300 600 400 950 500 | 1300 | 600 | 1650 | 600 [ 2000 | 800 [ 2350
Anzahl Dampfverteilrohre
Luft- 7 8 9 10 1" 12
geschwindigkeit Kanalbreite Kanalbreite Kanalbreite Kanalbreite Kanalbreite Kanalbreite
w (ms) a (mm) a (mm) a (mm) a (mm) a (mm) a (mm)
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
1-19 1400 | 3800 | 1500 | 4250 | 1600 | 4700 | 1700 | 5150 | 1800 | 5600 | 1900 | 6000
2-29 1300 | 3700 | 1400 [ 4150 [ 1500 | 4600 | 1600 | 5050 | 1700 | 5500 | 1800 | 5950
3-39 1200 | 3300 [ 1300 [ 3700 [ 1400 [ 4100 | 1500 | 4500 | 1600 [ 4900 | 1700 | 5300
4-49 1100 | 3200 | 1200 [ 3600 [ 1300 | 4000 | 1400 | 4400 | 1500 [ 4800 | 1600 | 5200
5-74 1000 | 2800 [ 1100 | 3150 [ 1200 | 3500 | 1300 | 3850 | 1400 | 4200 | 1500 | 4550
75-9.9 900 | 2700 | 1000 | 3050 | 1100 | 3400 | 1200 | 3750 | 1300 | 4100 | 1400 | 4450
* Die minimale Beispiel: Aus Tabelle 1 = 3 (3 Dampfverteilrohre)
Kanalhéhe pro Typ: Kanalhdhe b = 1000 mm Aus Tabelle 2 = 4 (4 Dampfverteilrohre)
Kanalbreite a = 1700 mm
Typ min. Hohe  Befeuchtungsmenge mD = 120 kg/h Kdnnen aus beiden Tabellen nicht die gleiche
in mm Luftgeschwindigkeit w = 7mls Anzahl Dampfverteilrohre ermittelt werden, ist
A 600 immer die grossere Anzahl zu wahlen.
B 400 Ergebnis: Baureihe DR73 - ...4.20 - Grosse der Dampfanschluss-Einheit gemass Kapitel 3.2
JA 800
JB 800 * Hinweis: Die Anzahl der Diisenstdcke muss bei den J-Typen durch 2 teilbar sein.
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3.4.2

Typ

Baureihe

fir Dampfverteilung

Verrohrungsart
1=Einfachverrohrung
2=Doppelverrohrung
3=Dreifachverrohrung
siehe Kapitel 3.4.2

Rohrtyp

Baureihe DL40

DL40-1-10/118-10-3

|

siehe Kapitel 3.4.2

Grosse der Dampf-
anschluss-Einheit
siehe Kapitel 3.2

Ventilgrosse

siehe Kapitel 3.2
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Das Dampf-Luftbefeuchtungssystem Condair Esco, Baureihe DL40, kann
aus einem, zwei oder drei Dampfverteilrohr(en), bestehen. Die Ausblasrich-
tung erfolgt in einer Richtung. Es liegen Standard*-Rohrlangen vor (siehe
Tabelle). Die Dampfanschluss-Einheiten Esco 10 und Esco 20 kénnen
verwendet werden.

— Rohrtyp
Die Auswahl der Rohrtypen erfolgt zundachst entsprechend der
Luftkanalbreite. Dann ist darauf zu achten, dass einer bestimmten
Lange eine maximale Dampfmenge zugeordnet ist.

— Doppelkupplung / 3-fach Kupplung
Wenn es die Anlage erfordert und es die Platzverhéltnisse zulassen,
besteht die Moglichkeit der Mehrfachverrohrung, mit zwei, bzw.
drei Ubereinanderliegenden Dampfverteilrohren. Zu den Dampf-
anschluss-Einheiten Esco 10 und Esco 20 gibt es die dazu nétigen
Doppel- und Dreifachkupplungen mit den Standard-Rohrabstanden
300 mm, 600 mm und 900 mm.

Betreffend Masszeichnungen siehe Kapitel 4.6.2.

Dampf- Rohrtyp Kanal- max.
Anschluss-Einheit fur Breite Dampf-
[Grosse] Baureihe menge
DL40 [mm] [ka/h]
10/023 250-399 16
10/038 400-499 27
10/048 500-599 32
10/058 600-699 41
10/068 700-899 50
10/088 900-1199 62
10/118 1200-1499 94
10/148 1500-1799 118
10 10/178 1800-2099 142
10/208 2100-2399 187
10/238 2400-2699 214
10/268 2700-2999 241
10/298 3000-3299 250
10/328 3300-3599 250
10/358 3600-3899 250
10/388 3900-4299 250
20/058 600-899 41
20/088 900-1199 62
20/118 1200-1499 94
20/148 1500-1799 118
20/178 1800-2099 142
20 20/208 2100-2399 187
20/238 2400-2699 214
20/268 2700-2999 241
20/298 3000-3299 268
20/328 3300-3599 295
20/358 3600-3899 322
20/388 3900-4299 349




3.5

Montageset fir Rohrmontage in isolierte Kanile

Fir den Einbau der Befeuchter in isolierte Kanale und Gerate sind Distanz-
halter erhaltlich (siehe Abbildung), welche durch die Isolation geschoben
werden um die Dampfanschlusseinheit zu fixieren (siehe Bild).

Diese Rohrsticke sind in den Langen 45 oder 75 mm erhaltlich und kénnen
je nach Isolationsstarke bauseitig zugeschnitten werden.

Detaillierte Angaben tber die Rohr-Montage entnehmen Sie dem separaten
Faltprospekt “Condair Esco Montageanweisungen”.
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3.6 Manometer

— Druckanzeigebereich 0 - 2,5 bar
fur Ventilvordruck 0,2 - 1,5 bar

— Druckanzeigebereich 0 - 6,0 bar
fur Ventilvordruck 1,5 - 4,0 bar

Uber die Nachriistbarkeit der einzel-

nen Komponenten siehe Ubersichts-
tabelle in Kapitel 3.1.

30

Samtliche Dampfanschluss-Einheiten Esco 10-30 kénnen optional mit
einem Manometer ausgerustet werden. Dies erlaubt im Betrieb die Kon-
trolle des Ventilvordruckes.

Die Auswahl des richtigen Manometers ist abhangig vom Ventilvordruck:

G 1/4"




3.7

Condair Esco Edelstahl

Condair Esco DL40 und DR73 Befeuchter komplett in Edelstahl

Die Dampfanschlusseinheit

Die rostfreie Dampfanschlusseinheit besteht aus einem grossziigig dimensi-
onierten Dampfentspannungsraum, in welchem ein Dampftrockner integriert
wurde. Der Dampf wird in zyklischen Bewegungen dem Ventil zugeleitet.
Das beim Anfahren der Anlage anfallende Kondensat wird so am Dampft-
rockner abgeschieden und dem Kugelschwimmer-Primarableiter zugefiihrt.
Somit wird sichergestellt, dass nur trockener Dampf das Ventil durchstomt.
Der Dampfeintritt der auf Festigkeit gepriften Schweisskonstruktion ist
geflanscht. Wahlweise konnen alle elektrischen Drehantriebe und der
pneumatische Hubantrieb, gemass dem bestehenden Sortiment, angebaut
werden.

Die Dampfanschlusseinheiten werden komplett anschlussfertig geliefert.

» Dampfleistung: maximal 500 kg/h bei

« Ventilvordruck: maximal 4.0 bar

Die Ventilkennlinie des integrierten Keramik-Drehschieber-Regelventiles
entspricht dem Auswahldiagramm der Dampfanschlusseinheit Esco 10
bzw. Esco 20 (siehe Diagramm unten rechts und oben links in Kapitel 3.2).

Die Dampfverteilsysteme

K)|



Die Dampfanschlusseinheit aus Edelstahl wurde konzipiert fir den An-
schluss an die:

« Baureihe DL40: Einfachlanzen 10/023...10/388 (siehe Kap. 3.4.2)
Doppel- und Dreifach-Verrohrungen (siehe Kap. 4.6.2)
» Baureihe DR73: Registerverrohrungen (siehe Kap. 3.4.2)

Im Lieferumfang der Dampfverteilsysteme ist der thermische Sekundar-
Kondensatableiter aus Edelstahl inbegriffen.

DL40 Einfachlanze

DR73 Registerverrohrung

|
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Primarkondensatableiter

Standard:  Kugelschwimmer-Kondensatableiter mit Anschlussverschrau-
bung aus Edelstahl 0...4.0 bar oder Glockenschwimmer-
Kondensatableiter (Hinweis zum Glockenschwimmer in Kapitel
2.5 beachten) mit Anschlussverschraubung 0...1.5 bar oder
1.5...4.0 bar

Optional: ~ Fur Dampfleistungen mp unter 100 kg/h, kann wahlweise
ein thermischer Kapselkondensatableiter verwendet werden.
(Hinweis zum thermischer Kapselkondensatableiter in Kapitel
2.5 beachten)



Uebersichtstabelle Condair Esco Edelstahl:
Standard-Komponenten und Optionen Esco 10 und Esco 20.

Dampfanschluss-Einheit Esco 10 Esco 20
fir max. Dampfmenge bis 250 kg/h bis 500 kg/h
siehe Kapitel 3.2 Edelstahl-Ausflhrung Edelstahl-Ausfuhrung

Keramik-Drehschieber-Regelventil 10 Ventilgréssen 4 Ventilgrossen
siehe Kapitel 3.2 10-1 bis 10-10 20-1 bis 20-4

Dampfverteilung Baureihe DR73 DL40 DR73 DL40
siehe Kapitel 3.4

Regelventil-Drehantriebe
siehe Kapitel 3.3

Condair CA75

Standard-Komponenten

Condair CA150A-MP

Condair CA150A-S

Condair P10

Montageset fiir Rohrmontage
in isolierten Kanélen
siehe Kapitel 3.5

Manometer
Anzeige 0 bis 2,5 bar o1) o1) o1) ®1)

Anzeige 0 bis 6 bar o1) o1) ®1) ®1)

Optionen

Kupplungsstiicke fiir

Mehrfachverrohrung

siehe Kapitel 3.4.2 und 4.6.2
2 x Dampfverteilrohr o (]
Typ 10/.
3 x Dampfverteilrohr ( L
Typ 10/.

1) nachrustbar

Das robuste Edelstahl Industrie-
Rohrfedermanometer mit Anzeige

— Druckanzeigebereich 0 - 2,5 bar
fur Ventilvordruck 0,2 - 1,5 bar
— Druckanzeigebereich 0 - 6,0 bar
fur Ventilvordruck 1,5 - 4,0 bar

G 1/4"




DIN-W-No.:

1.4301/1.4305

1.4301

1.4301

SIC

1.4301

1.4401

1.4305

PEEK,
(frei von PTFE, Silikon und Halogen)

EPDM/PTFE

PTFE

1.4301

1.4305

1.4301

1.4571

1.4305

1.4305

1.4301

1.4301
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Materialspezifikation der Komponenten der Edelstahl-Ausfiihrung

Bezeichnung:

Dampfanschlusseinheit (Stahlkonstruktion geschweisst)
Dampfanschlussflansch Dampfzuleitung
Anschlussflansch fiir Dampfverteiler
Keramik-Drehschieberventil

Mitnehmer

Druckfeder

Antriebswelle

Gleitlager

O-Ringe

Flachdichtung

6-Kt.-Muttern

Zylinder-Stifte

Glockenschwimmer-Primarkondensatableiter

Verschraubung zu Kugelschwimmer-Ableiter

Thermischer Primérkondensatableiter und Sekundar-Kondensatableiter
Verschraubung zu Sekundar-Kondensatableiter

Manometer

Dampfverteilsysteme DR73 und DL40



Anschlussflansch fir Dampfverteilsysteme, Flanschmasse

- Condair Esco 10
Edelstahl-Ausflhrung

— Condair Esco 5
— Condair Esco 10
Edelstahl-Ausflihrung

— Condair Esco 20
Edelstahl-Ausflihrung

— Condair Esco 20
Edelstahl-Ausflihrung

35



Massbilder

356

DN32/PN16

406

284

206

100

o

[ O
. A-»{i%‘*‘
P-Antrieb
Condair Esco 10
Edelstahl-Ausfiihrung
401
133

FDNSZ/PNHS

Antrieb

CAT75

Condair Esco 10
Edelstahl-Ausflihrung

o 8 a
. O
= 3 7 ’FE’* B ]
= al
i O
\ ri
&
Antrieb
CA150A-MP / CA150A-S |
Condair Esco 10 200 Rp 112"
Edelstahl-Ausflihrung
401 160
133
/7DN32/PN16
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P-Antrieb
Condair Esco 20

173

3

160

T
|

'/7 DN50/PN16

148

res

R @

282

2575

182.5

Edelstahl-Ausflihrung

568

284

160

173

182
204

139.5

I — :
d | B
Antrieb 2
CA150A-MP / CA150A-S
Condair Esco 20

Edelstahl-Ausflihrung

182.5

49
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4.1
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Hinweise fur den Projektverantwortlichen

Die Verwendung von Dampf zur Luftbefeuchtung

Die Verwendung von Dampf zur Luftbefeuchtung aus einer bestehenden
Dampfkesselanlage stellt einen effektiven Energie- und Dampfverbrauch
dar, wahrend fiir die Dampfheizung lediglich die Warmeenergie des Damp-
fes ausgenutzt, das Kondensat aber zurtickgegeben wird.

Durch die Entnahme von Dampf aus dem vorhandenen Netz werden im
Kesselhaus oft andere Betriebsvoraussetzungen geschaffen, als sie Ub-
licherweise vorhanden sind. Dazu einige Ausfihrungen aus der Praxis.

— Speisewasser-Aufbereitung

Die Kapazitat der Speisewasser-Aufbereitung muss der zukunfti-
gen Dampfentnahmemenge angepasst sein. Ausserdem ist eine
einwandfreie Funktion durch regelmassige Wartung erforderlich.
Speisewasser-Zusatze diirfen die Werte fir eine zuldssige Konzen-
tration in der Raumluft nicht liberschreiten: Bitte diesbeziglich die
lokalen Vorschriften beachten! Auch an das mégliche Entstehen von
Gerlichen durch Zusatze im Speisewasser oder durch Verunreinigung
des Dampfes muss gedacht werden.

— Speisewasser-Pumpe

Die Pumpenleistung muss der zuséatzlichen Dampfentnahme ange-
passt sein.

— Dampferzeugung

Geeignet sind alle Dampfkessel, die eine einwandfreie Dampfentnahme
aus einem ausreichend grossen Dampfraum ermdéglichen. Durchlauf-
erhitzer und Schnelldampferzeuger sind in der Regel ungeeignet.

— Kessel-Abschlammung

Die laufende Entnahme von Dampf zur Luftbefeuchtung erhéht die
Konzentration von Riickstanden. Eine periodische, ausreichende Ab-
schlammung ist notwendig. Nur so Iasst sich Dampfgeruch vermeiden.

— Warmeinhalt des Dampfes

Beeinflusst die Luftbefeuchtung mit Dampf die Temperatur des
klimatisierten Raumes?

Zweck der Befeuchtung ist die Erhohung des Wasserdampfgehaltes
der Luft. Der Warmeinhalt des in der Luft enthaltenen Wasserdampfes
betragt ca. 2550 kJ/kg, der des eingeblasenen Wasserdampfes liegt
in der Regel bei ca. 2675 kJ/kg. Daraus ergibt sich eine geringfiigige
Erh6hung der Lufttemperatur von ca. 0,1 °C bei einer spezifischen
Befeuchtungsleistung von 1 g/kg Luft. Eine zusatzliche Temperatur-
erhdhung entsteht somit nur durch konvektive Warmeabgabe.

— Wie “trocken” muss der Dampf zur Luftbefeuchtung sein?

Die Aufgabe eines Dampfluftbefeuchters besteht darin, Wasserdampf
aus dem vorhandenen Dampfnetz, entsprechend dem Feuchtigkeitsbe-
darf geregelt, kondensatfrei - also “trocken” - in die Luft einzublasen.
Dadurch werden wirkungsvoll Korrosion, Bakterien- und Algen-Wachs-
tum sowie Geruchsentwicklung in Luftkandlen verhindert (Kapitel 4.4).



4.2 Einbauhinweise

Aus der Befeuchtungstheorie

Die Aufnahmefahigkeit der Luft fur Wasserdampf ist durch den gegebenen
Luftzustand bestimmt und kann als Differenz zwischen dem Sattigungs-
zustand xg und dem Wasserdampfgehalt x4 vor der Befeuchtung auf dem
h,x-Diagramm ermittelt werden. Klimatechnisch wird man immer mit dem
Luftzustand x, nach der Befeuchtung einen gewissen Sicherheitsab-
stand vom Sattigungszustand xg (=100% relative Feuchte) einhalten,
um nicht zwangsweise Kondensation in den Kandlen zu riskieren.
Verstarkt wird diese Gefahr noch durch folgende Punkte:

é — Temperatur-Schwankungen der Zuluft vor der Befeuchtung; weil
80

% bei sinkender Temperatur der Sattigungszustand xg unter den Wert
60

o des rechnerischen Sattigungszustandes xg fallen kann (auf Leistung
% bezogene Befeuchtungsmenge), ist Ax = x, - x4
20

NN
A

“ \\Q\\kQ — Die Feuchtigkeitsregelung passt sich nicht stabil an den Teillast-Bedarf

b o in der Ubergangszeit an.

— Durch Hemmfaktoren (z.B. verschmutzte Luftfilter), kann die Betriebs-

0 luftmenge stark reduziert werden.
0 5 10 15 20 25 30

" X gkl — Wenn Luftkanile durch kiltere Raume fiihren, ist nicht das xg bei
Lufttemperatur, sondern die Innenwandtemperatur des Kanals, wo
der Taupunkt evtl. unterschritten wird, massgebend.

Diese klaren physikalischen, klimatechnischen Zusammenhange sagen
aus, weshalb Kondensation in den Luftkanalen auftreten kann. Der Luft-
strom wird die ihm angebotene Feuchtigkeit in Form von Wasserdampf
immer aufnehmen, aber nicht liber die Grenze des Sattigungszustan-
des hinaus.

4.3 Anwendung der Befeuchtungsstrecken-Diagramme

Beim Einsatz des Dampfluftbefeuchtungssystems Condair Esco miissen
die folgenden Diagramme genaustens beachtet und die Abstédnde zu
den nachgeschalteten Hindernissen eingehalten werden. Nur dann ist
gewadhrleistet, dass sich der Dampf mit der Luft vermischt und sich somit
kein Kondensat an den einzelnen Anlageteilen bildet.

Die genaue Bestimmung der beim Dampfverteilsystem DR73 garantierten
Befeuchtungsstrecke ist jedoch nur mittels PC-Auslegungsprogramm
moglich.

Achtung! Die Befeuchtungsstrecke und der daraus abgeleitete minimale
Abstand des Dampfverteilers zu nachgeschalteten Anlagekomponenten
werden bei der Planung anhand der zu erwartenden Betriebsparameter
(z.B. Luftgeschwindigkeit, Zulufttemperatur, etc.) festgelegt. Werden die-
se Betriebsparameter zu einem spateren Zeitpunkt geandert, kann dies
dazu flhren, dass die bei der Planung bestimmte Befeuchtungsstrecke
nicht mehr stimmt und der Dampf im Betrieb an den nachfolgenden Anla-
gekomponenten kondensiert. Dies kann zur Beschadigung und/oder zur
Verkeimung der Anlage flihren.
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4.3.1

40

Baureihe DR73

Bei den Dampfverteilrohren der Baureihe DR73 wird durch den kegelférmi-
gen Diisenausstrom des Dampfes 90° zur Luftrichtung und eine variable
Dampfrohranordnung eine sehr hohe Dampfauflésung erzielt; der Dampf
mischt sich deshalb mit dem Luftstrom auf relativ kurzem Weg, und
es ergeben sich entsprechend kurze Befeuchtungsstrecken bis zu einem
nachgeschalteten Hindernis bzw. dem Messort.

Aus Bild 1 erkennt man, dass beim Dampfverteilrohr DR73 die Anord-
nung und Verteilung der Dampfaustrittséffnungen jener der Diisen eines
Spriihdiisenluftbefeuchters entspricht, die Dampfverteilrohre gegeniiber
den meisten handelslblichen Dampfbefeuchtern einen wesentlich en-
geren Abstand haben, der maximale Dampfmassenstrom pro Laufmeter
Dampfverteilrohr also erheblich niedriger ist.

Zur Bestimmung der Befeuchtungsstrecken By, Bf oder Bg bis zum
nachsten Hindernis sowie By, bis zum Messort (gemass den Bildern
2-5) und der “Terminologie der Befeuchtungsstrecke” sind neben
der erwdhnten feinen Dampfverteilung folgende Werte bestimmend:

» Luftgeschwindigkeit w

» Eintrittsfeuchte x1

» Luftfeuchteerhéhung Ax

» Lufttemperatur t vor der Befeuchtung

* Art des nachgeschalteten Hindernisses bzw. der Messort

Maximale Dampfverteilrohr- und Dampfdlisenab-
stande und maximale Dampfmenge in kg/h pro
Laufmeter Dampfverteilrohr

E >T< >T< >T< >T<
jé ﬂé jé jé
D | | C | | E
S >[< >1‘< S
E >k >k 3k
————— 3
— —
W Cmax D E mp max.
[m/s] [mm]  [mm] [mm]  [kg/ - Ifm]
1 450 400 150 30

2 425 350 150 35
3 400 300 150 40
4 390 270 150 45
5 385 200 150 50

W = Luftgeschwindigkeit
D, E = Wandabstande
Cmax. = max. Dampfverteilrohrabstand
mpmax. = max. Dampfmenge in kg/h
pro Ifm Dampfverteilrohr
Bild 1



Im Befeuchtungsstrecken-Diagramm 1 werden aufgrund von Labormes-
sungen empirisch ermittelte Richtwerte fiir die Befeuchtungsstrecken By,
Br oder Bg zu nachgeschalteten Hindernissen in Funktion der erwahnten
Grossen angegeben. Die Lufttemperatur t vor dem Dampfverteilrohr darf
dabei die angegebenen Werte t;, nicht unterschreiten, da andernfalls bei
den entsprechenden Luftfeuchteerhdéhungen eine Ubersattigung der Luft
(N) bzw. eine Durchfeuchtung der Filter (F, S) eintritt.

Der maximale Dampfmassenstrom liegt, als wichtigste Voraussetzung
fur die Angabe der Befeuchtungsstrecke, die Dampfverteilrohr-Auslegung
auf Seite 26 zugrunde.

Bild 2 Einbau saugseitig vom Ventilator

Nachgeschaltetes Hindernis: Ventilator

K

By

Bild 4 Einbau druckseitig vom Ventilator im Kanal
Nachgeschaltetes Hindernis: Krimmer

i
|
|
k]

Br

Bild 3 Einbau druckseitg vom Ventilator

Nachgeschaltete Hindernisse:

Schalldampfer und Feinfilter

Bild 5 Einbau im Kanal

Nachgeschaltetes Hindernis: Schwebstofffilter

Beispiel mit Aussenluftbetrieb:
Luftgeschwindigkeit

w =3mls

Lufttemperatur vor dem Befeuchter
t =13°C
Luftfeuchteerh6hung

AX = 6 g/kg

nachstes Hindernis: Feinfilter F

Resultat:
Befeuchtungsstrecke
(aus Diagramm): Bg =2,3 m

Terminologie der Befeuchtungsstrecke

Nebelzone
9> 100% 9 < 100% 9 <90% ? < 80%
P T = ‘
3 | | | |
b e Lo \
I jmEEmeeEasEs pre=s===- 1
. dm L Lo |
bommmmommoe - fmmmmmmmmmmmm fr======== 1
e e o |
pommommsiis R pe==ss==- I
‘ !
| —— e Lo \
Normale Hindernisse
Br
Feinfilter
Bs
Schwebstoffilter
Bm
Messort
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Befeuchtungsstrecken-Diagramme 1

Diagramm zur Bestimmung des Abstandes eines nachgeschalteten
Hindernisses bei Aussenluftbetrieb, x; =1 g/kg

Luftfeuchteerhéhung S = Schwebstoffilter (Q, R, S)
Ax [g/kg] F = Feinfilter (C)
9 (8|7 |65 N = Normale Hindernisse
46 4 1 14 (Krimmer, Ventilator,
66— 4 Ha5{ | v Lufterhitzer, Schall-
5515 — ] - dampfer, etc.
Befouch 6;5’5: N 55 /s P )
tungs- 4 94 da 47 3° .
te ellj(c légls 5515 — 45— 4 5 | 13°C Art des nachgeschalteten Hin-
strec er_l N =3 4 4 14 4 dernisses bei verschiedenen
Br /Bgin [m] a5, .. s _ v Lufttemperaturen t [°C] vor
inAbhangig- |® 94 1%**7° O e dem Dampfverteilrohr DR73
. 1 ] — — o
keit der nach- ssda 4 4 | - >~ 10°C v
geschalteten 4 4% 4.5 tN 10°C
Hindernisse 4 .54 4 | 1
47 4s 4 4 7 Is| _|t¢ ==
s | 25 ~~18°C [137C | L+~
g3 — B & /7
3 4 d25q4 o — tN13°C
25 J2 ] ] ~ tr ]
474 1 4 S e P o
25 H2 4 1s = 18C| |~ tN 15°C
124 .4 - "
= : 11,5 — L —
29 Hwsd 1 ] |t tN 17°C
4154 4 A1 - — e tN 19°
1,5 7 ] B ] N 19°C
14 4. 414 =
; 1 4 1 _: E | tN 21°C
- ] ] -1 0,5 |
os{oso54 %7 A A
trglrwqplc_elrj;ttur ﬁ }g }2 }; 1% ;’ 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
tin [°C] S| 18 16 | 14 | 12 | 10 Luftgeschwindigkeit t w [m/s] E—
Diagramm zur Bestimmung des Abstandes eines nachgeschalteten
Hindernisses bei Umluftbetrieb, x1 = 4 g/kg
S = Schwebstoffilter (Q, R, S)
F = Feinfilter (C)
Luftfeuchteerhdh
Al:( [;'/i;] Semontng N = Normale Hindernisse
(KrGimmer, Ventilator,
6 | 5| 4[3]| 2 Lufterhitzer, Schall-
Befeuchtungs- 4 94 4 4 4 ts| dampfer, etc.)
streckenBy/  [#* {4 Hasd. | _~113C Art des nachgeschalteten Hin-
: - 478 ] 7 dernisses bei verschiedenen
Br/Bsin[m] |, 4 A A : v n
in Abhiingig- Tas 4 I tF Lufttemperaturen t [°C] vor
. -1 38 — n 105C dem Dampfverteilrohr DR73
keit der nach- |35 s 4 254 — v
geschalteten 97 1, s e = tN 10°C
Hindernisse |3 == = PR R 'féop te -
25 o, 41 7 e =137C |+
L ] ] . - (]
2 4 Hisd - : —tg ——| IN13°C
*H Juwqd 1 7 —T {8iC___ e il tN 15°C
w7 1, 4 = —] tN17°C
q 4. 414 4 = I =
= FI= s B N — — tN 19°C
T4 4 4 . . tN 21°C
A dos 05 %
0,5 0,5t 0,5t ] ]
min. Luft- T
temperatur 'I‘:l }g }2 }; 1% ;’ 1 2 3 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15
toin [°Cl S|18[16 [ 1412 | 10 Luftgeschwindigkeit tw [m/s] ~ ———»
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Platzierung des Feuchtefiihlers
zur Bestimmung des Messort-Abstandes

Aus dem untenstehenden Diagramm kann die Befeuchtungsstrecke zwi-
schen dem Dampfverteilrohr und dem Messort in Abhangigkeit von der
Luftgeschwindigkeit w und der Luftfeuchteerh6hung Ax abgelesen werden.
Beim Bestimmen des Messort-Abstandes resp. des Abstandes der nach-
geschalteten Hindernisse handelt es sich um zwei ganz verschiedene
physikalische Probleme:

Beim Messort muss der gemessene Wert dem Feuchte-Mittelwert entspre-
chen und die von der Turbulenz herrihrenden zeitlichen Schwankungen
dirfen ein bestimmtes Mass nicht tberschreiten.

Bei den Hindernissen ist ein Abstand einzuhalten, welcher sicherstellt,
dass keine Wassertropfchen, die sich nach der Einblasstelle voriiberge-
hend bilden (Nebelzone), auf das Hindernis aufprallen und als Kondensat
ausgeschieden werden.

Beispiel:

Luftgeschwindigkeit w = 3,5m/s
Luftfeuchteerhéhung Ax = 4,5 g/kg
Befeuchtungsstrecke (aus Diagramm) zum Messort By = 6,4 m

Dieses Diagramm kann nur in Zusammenhang mit dem Dampfverteilsystem
der Baureihe DR73 angewandt werden.

Die aus diesem Diagramm abgelesenen Befeuchtungsstrecken By, gelten
nur fir Messorte in Kanal-Feuchteregelstrecken und sind als Empfehlung
fur Installationsfirmen und Regelfachleute gedacht.

Befeuchtungsstrecke By, [m]

(Abstand des Messortes vom Dampfverteilerrohr DR73)

10

1

12

13

14

15

16

8 7\ 6:\ 5\\ 4\‘ i\\ :TAX gkl
AN NNEAN N\ | Luffuchtetiahung
RN O\
N AN AR N
\\\\\\ \\\ ‘\\ \< ,
\\\\\\\ i\\ﬂ\\\\\\\\\ 3

N N
\\\ N\ \\\ \\x \\ |

w [m/s] Luftgeschwindigkeit
im Kanal oder Geréat
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4.3.2 Baureihe DL40

Berechnung:

Die Luftgeschwindigkeit w bestimmt die Nomi-
nalbelastung pro Ifm Dampfverteilrohr (40 kg/h).
Die effektive Belastung pro Ifm Dampfverteilrohr
ergibt sich aus:

mp (108 kg/h) =60 kg/h pro Ifm
L(1,8m)

Nach Erhalt dieses Schnittpunktes sind die Aus-
fihrungen im Diagramm selbsterklarend.

Nun wird die Befeuchtungsstrecke mit den
gleichen Parametern im Befeuchtungsstrecken-
Diagramm 1 (Baureihe DR73) bestimmt und die
beiden Ergebnisse miteinander multipliziert:

Befeuchtungsstrecke gemass
Befeuchtungsstrecken-Diagramm 1: 0,75 m

Verlangerungsfaktor geméss
Befeuchtungsstrecken-Diagramm 2: 1,8

Befeuchtungsstrecke DL40:
0,75mx1,8=1,35m
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Mit dem folgenden Befeuchtungsstrecken-Diagramm 2 kann der Verlange-
rungsfaktor gegenliber der Baureihe DR73 abgelesen und daraus resultie-
rend die erforderliche Befeuchtungsstrecke bis zu den nachgeschalteten
Hindernissen bestimmt werden. Fallt diese zu lang aus, ist das Dampf-Luft-
befeuchtungssystem Condair Esco, Baureihe DR73 einzusetzen, da sonst
Kondensat entstehen kann.

Befeuchtungsstrecken-Diagramm 2

zur Bestimmung des Abstandes eines nachgeschalteten Hindernisses
bei Aussenluftbetrieb, x; = 1 g/kg

Beispiel:
Luftfeuchteerhéhung Ax = 5g/kg
Dampfverteilrohr L = 1,8m
Luftgeschwindigkeit w = 3m/s
Dampfmassenstrom effektiv mp = 108 kg/h
Kanal Hohe/Breite = 0,919m
Lufttemperatur = 19°C
V¥ Belastung pro Ifm Dampfverteilerrohr in kg/h
120
-+ 110
100
<9
80
+7
- 60
| -
™ —~ . <« —T Luftgeschwindigkeit w
T e im Kanal [m/s]
Tl
1 2 3 4 5 6 7 >
2,0
= A
o
o
[}
S IRCY 717
= Dampfmassenstrom
5 | |os total [kglh]
K% 1 2 4 10 20 50 100 200 300,/400
= > 7 L
e Y
g“ 2 4
§ .75 /'
% A
£’ e < —
o 15 /




44 Einbau und Anbau in Gerate oder Kanale

Hinweis: Detaillierte Angaben zur Installation finden sich im separaten
Prospekt “Condair Esco Montageanweisungen”.

Prinzipiell garantieren wir mit dem Dampf-Luftbefeuchtungssystem Condair
Esco eine tropfenfreie Luftbefeuchtung. Ein Uberspeisen des Dampferzeu-
gers, ein verstopfter Sekundar-Kondensatableiter sowie der Defekt eines
Reglers oder Regelventils genigen jedoch, um dem Dampfverteilrohr
Wasser oder ein Wasser-/Dampfgemisch zuzufiihren. Deshalb wird ein
dichtes Kanalstiick oder ein Gerateteil mit Kondensatwanne und einem
Ablaufstutzen immer ein Vorteil sein, um die Anlage vor Wasserschaden
zu schitzen.

Ein Revisionsdeckel, Schauglas oder eine Serviced6ffnung nach dem
Dampfverteilrohr erlaubt eine Betriebskontrolle und jederzeitige Uberprii-
fung des Befeuchterteils.

Wichtig: Es ist auf einen horizontalen Einbau der Befeuchter zu achten.

Vorgehen:
— Baureihe DR73
Gerate ohne Bodenfreiheit (A-Typ):

1. Aussparungen (runde Ldcher) im Kanal anbringen (siehe Kapitel
4.6.1)

2. Hauptverteilrohr von der Kanalseite her durch die vorbereiteten
Locher einschieben.

Gerate mit Bodenfreiheit (B-Typ):
1. Pro Dampfverteilrohr ein rundes Loch im Kanalboden anbringen.

2. Hauptverteilrohr mit Fixierplatten anbauen.

Weiteres Vorgehen fiir alle Geratetypen DR73:

3. Dampfanschluss-Einheit mit Anschlussflansch seitlich am Kanal
fixieren (O-Ringe nicht verletzen).

4. Die sauberen Dampfverteilrohre vorsichtig (O-Ringe nicht verletzen)
in die Muffen des Hauptverteilrohres einfihren. Fir eine bessere
Gleitfahigkeit die O-Ringe leicht anfeuchten, keinesfalls mit Ol
oder Fett behandeln. Die Dampfverteilrohre so ausrichten, dass
die Dampfdusen quer zur Luftrichtung angeordnet sind.

5. Die Dampfverteilrohre mit den Fixierschrauben befestigen.

6. Dampf- und Kondensatanschlisse anbringen. Darauf achten, dass
die Kondensatleitung ein Gefalle von ca. 0,5-1% aufweist.
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Baureihe DL40
1. Aussparungen (runde Locher) im Kanal anbringen.

2. Dampfverteilrohr von der Kanalseite her durch die vorbereiteten
Locher einschieben. Darauf achten, dass die Dampfrohrenden nicht
beschadigt werden.

3. Dampfanschluss-Einheit mit Anschlussflansch seitlich am Kanal
fixieren. Darauf achten, dass die O-Ringe nicht verletzt werden. Fur
eine bessere Gleitfahigkeit die O-Ringe leicht anfeuchten, keines-
falls mit Ol oder Fett behandeln.

4. Das Dampfverteilrohr mit der Fixierschraube befestigen.

5. Dampf- und Kondensatanschlisse anbringen. Darauf achten, dass
die Kondensatleitung ein Gefalle von ca. 0,5-1% hat.



4.5
451

45.2

Massbilder

Dampfanschluss-Einheit

Drehantrieb

Esco 10, 20 und 30

CA150A-MP, CA150A-S und CA75

Dampfanschluss-
Einheit Esco10  Esco10 Seitenansicht Dampfanschluss-Einheit mit Ventil-Antrieb
Drehantrieb CA75 CA150A-MP/

CA150A-S

I
A 417 424 L
B 159 159
c 121 121
D 85 85 9[ ]
E 74 74
F 81 81 j
G*™ 137 137 K A
H 1435 1435 A 1 —
| 132 132
K 116 182 4 B [
L (Flansch) DN32/PN16 | HL—" F
M 66 98 (
N 125 125 &
0 210 210
alle Masse in mm 75 c D E
B
Dampfanschluss-
Einheit Esco 20 Esco 30 160 A
Drehantrieb CA150A-MP/ CA150A-MP/
CA150A-S  CA150A-S |

A 514 619 M
B 214 254 N M Q |
c 157 223 w
D 135 154 ‘ - 0
E 100 100 1
F 112 148 |
G* 166 202 |
H 189 261 ‘
[ 172 195 Rp 1/2"
K 182 182
L (Flansch) ~ DN50/PN16  DN8O/PN16 Aufsicht Dampfanschluss-Einheit mit Ventil-Antrieb
M 98 98
N 132 187
0 315 350
alle Masse in mm

** Mass G mit Glockenschwimmer = + 70 mm
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4.5.3

Pneumatik Antrieb P10

Condair Esco 5

356 272 100
284
1 Ansicht
U—@i 8
P N —; =
I ™
A
Rp 1/2"
105
Condair Esco 10
356
284

Ansicht

100

284

Ansicht

Esco 20

140

Esco 30

100
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4.6
4.6.1

Einbaumassbilder

Baureihe DR73

> T @O W
*
*

DN32/PN16

Dampfanschluss-Einheit Esco 10, Esco 20 und Esco 30
pneumatische Antriebsvariante

Esco 20

338
214
DN50/PN16
166
189
510

** Mass G mit Glockenschwimmer =+ 70 mm

Esco 30

422
254
DN80/PN16
202
261
617

alle Masse in mm

Typen A ¢ Seitenansicht ¢ Lochbild

)
S

120
70

140

Esco 10 Esco 20 Esco 30
Z: 160 170 170
Typ B ¢ Seitenansicht ¢ Lochbild
Dampfanschluss-Einheit
Esco 10 Esco 20 Esco 30
X

X 220 240 250
X min. 270 280 260
Y 40 60 80
W min. 10 10 20
W max. 30 30 30
vV 9 9 135

Masse in mm

Detaillierte Masse fur Dampfverteilrohre DR73 kénnen nach Auftragsertei-

lung angefordert werden.
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4.6.2 Baureihe DL40

* Position der Dampfdiisen

*  Kupplungsstiicke fiir Mehrfachverrohrung

Es empfiehlt sich, vor allem bei unisolierten Kanalen, die Mehrfachkupplun-
gen bauseitig zu isolieren oder im Kanal einen Schalldampfer anzubringen,

um allféllige Gerauschbildung zu dampfen.

Hinweis: Auf Anfrage ist ein Spezialkollektor erhaltlich, der bereits mit
einem integrierten Schallddmpfer ausgertustet ist.
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Rohrlénge X Y .
min. 20 mm
230 - 380 mm 80mm | 60mm -
580 - 1180 mm 1M0mm | 90 mm I
1480-3880 mm 150 mm | 130 mm
X Y
Masse fiir Doppel- und Dreifachrohre
Esco 10 Esco 10 Esco 20
, CA75 CA150A-MP
§ CA150A-S
§ A 0 =11/4“ (0=42)
i B 300/600/900
9 5 C 60/80/100 80/100/120
S [
D 135/155/175 155/175/195
@ E | 604/624/644 | 574/594/614 | 679/699/719
= F 160 160
® alle Angaben in mm
Ac‘
—I D -
<< E -



Seitenansicht ¢ Lochbild

Esco 10

120

Esco 20

Einbau bei Einfachverrohrung

Einbau bei Doppelverrohrung Einbau bei Dreifachverrohrung

i
\
|
|
00/600/90(i =
>
[
\
\
|
\

|
-0
|
@

—%

1 = min. 200 mm

Abstand zum vorgeschalteten Hindernis, wenn ...

Dampfausblas gegen Luftrichtung: Dampfausblas in Luftrichtung:
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4.7 Anschluss-Schema Antriebe

4.7.1 Drehantrieb CA150A-MP und CA150A-S

N 5 Speisung
I '
AC 24V 50/60 Hz / DC 24V * AC 24V 50/60 Hz *
| DC24V*
* Anschluss nur Uber Sicherheitstransformator
Sicherheitsstellung “ZU” stromlos '
(Notstellfunktion durch Federrlicklauf)
2...10 V Steuersignal
: 2..10 VDC Eingangswiderstand: 100 kQ (0,1 mA)
Arbeitsbereich: 2..10vDC
------ ---1---1---- bauseitig, durch Kunden auszufiihren! ----------
Anschlussdose
Anschlussschema CA150A-MP/CA150A-S:
| | | | | Anschiussdose Ader 1: Ground AC 24V / DC 24 V-
112315 Ader 2: Polleiter AC 24 V / DC 24 V+
Ader 3: Stellsignal Y1 2...10 VDC
Ader 5: Messspannung U 2...10 VDC
$1/82/S3 Hilfsschalter 10% (Sicherheitsstellung “ZU”)
S4/S5/S6 Hilfsschalter 10...90% einstellbar
Federriicklaufantrieb

Technische Daten CA150A-MP:

Speisung AC 24V 50/60 Hz / DC 24V
Dimensionierung: 11 VA
CA150A-MP Leistungsverbrauch: 8,5 W wahrend Federaufzug
3,5 Win Ruhestellung
R - ) . Funktion: stetig
*% |
Achtung! Die beiden im Antrieb integrierten Schalter sind entweder an Stellsignal Y1: 5 10VDC

Netzspannung oder an Schutzkleinspannung zu betreiben. Die Kom-

bination Netzspannung/Schutzkleinspannung ist nicht zuléssig! Arbeitsbereich Y1: - 2..10 VDC

Messspannung U:  2..10 VDC
230V 230V Drehmoment: 20 Nm
24V oder U * Laufzeit: Motor 150 s
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Federriicklauf 20 s

S1 S2 S3 S4 S5 S6
Technische Daten CA150A-S mit Hilfsschalter:

Speisung AC 24V 50/60Hz / DC 24V
Dimensionierung: 7 VA
Leistungsverbrauch: 5 W wahrend Federaufzug
3 Win Ruhestellung

s1|_sz| |s3 S4|_s5| |s6 Funktion: stetig

i ) CAt50A-S Stellsignal Y1:  2..10VDC
Arbeitsbereich Y1:  2..10 VDC
Messspannung U:  2...10 VDC

Drehmoment: 20 Nm
Laufzeit: Motor 150 s
Federriicklauf 20 s
Hilfsschalter: 2xEPU 1 mA...3(0.5)A, AC 250 V
Schaltpunkte: 10% fest, 10...90% einstellbar

Achtung: Dies ist ein Funktionsschema. Die Installation ist entsprechend den lokalen Vorschriften auszufiihren.
Um Fehlfunktionen des Regelventils zu vermeiden, missen bei allen elektrischen Antrieben samtliche Anschluss-
drahte korrekt in der Anschlussdose verdrahtet bzw. angeschlossen sein.

Hinweis: Der Arbeitsbereich der Regelventil-Drehantriebe beginnt bei einem Stellsignal von 2 VDC. Aufgrund der
Uberlappung der Ventilscheiben im geschlossenen Zustand (zur Gewéhrleistung absoluter Dichtheit) 6ffnet sich
das Ventil jedoch erst bei einem Signalwert von 3 VDC.
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4.7.2

4.7.3

Drehantrieb CA75

1 ~ Y1 U
24 VAC* j‘
|~ 24VDC*
2-10VDC
2-ijovDc* ——Y

* Anschluss nur tber Sicherheitstransformator
** Mess-Spannung

Stellungsregler XSP 31 zu Pneumatik-Antrieb P10
PO XSP 31
w Xl PO N|
1P13 bar ! + e +<f<—77 77777777777 Y & "
Xw 5 A

0.2...1.0 bar

0...1.2 bar
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5 Hinweise fur den Heizungsinstallateur

5.1 Anschluss der Dampfzuleitung

Die Zuleitung ist an einer einwandfrei entwasserten Hauptdampfleitung
oben abzunehmen und mit Gefalle zum Dampfluftbefeuchter zu verlegen.
Vor dem Befeuchter wird ein Absperrschieber (bauseitig) montiert. Eventuell
auch Dampfdruckmanometer vorsehen.

Langere Dampfzuleitungen sind fachgerecht zu entwassern!

Diagramm Dimensionierung der Dampfzuleitung
- S D & Ve .
te s ,
/ /l V4 Q@b
Y Y
= > LA / VI il SIS
= 3,0 /, yd / / ( / / / f il
4 y y ¥ 74 7 Y F
> . // / b ananigniime
s - / / A/ IS
5 ' 7 7 7V T /
g o AL A
B f / / &
£ 7 !
0.5
e 1] i
/ Gl e :
0,25
|
O"|R !
o 2 5 10 20 30 50 7% 100 150 200 300 500 700 1000
Befeuchtungsmenge mp [kg/h] ——»
bei einer Luftgeschwindigkeit von 25 m/s

5.2 Installation von Dampfleitungen

Isolation

Zum Schutz vor Kondensation des Dampfes an der Rohrwandung
mussen Dampfleitungen immer isoliert werden.

Leitungsgefalle

Z

“

Dampfleitungen missen immer mit Gefalle in der Flussrichtung des
Dampfes verlegt werden.

Dampf-Entnahmeleitungen

7

I}

Dampf-Entnahmeleitungen sind immer oben am Rohr anzubringen.

54



Legende:

_%_ = Absperrhahn

_O_ = Kondensatableiter
R Savaray

Q = Kompensator

& = Regelventil
X = Ablauf

Aufhangung

% i

s [

Dampfrohr-Halterungen missen in regelmassigen Abstianden
an gebracht werden. Die Dampfrohre mussen frei laufen, Leitungs-
ausdehnungen missen mit Kompensatoren oder Schlaufen aufgefan-
gen werden.

Aufsteigende Leitungen

Z?

—

N
Aufsteigende Leitungen missen immer am tiefsten Punkt entwas-
sert werden.

Leitungsumfithrungen

sy

—. —r

N

Leitungsumfiihrungen missen immer entwassert werden.

Regelventile

!

r——-J
N

Die Regelventile sind immer auf der Primarseite zu entwassern.
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Achtung - Gefahr von schweren Sach- und Personenschaden durch
Wasserschldage! Zur Vermeidung von Wasserschlagen im Betrieb,
missen samtliche Dampfleitungen korrekt entwéassert werden, so
dass sich nirgends im Dampfleitungssystem Kondensatwasser an-
sammeln kann.

Installationsbeispiele

1. Kurze Steigleitungen

(e

Dampfkessel
Sammelleitung
Steigleitung (Lange <6 m)
Steigleitung (Lange >6 m)
Verbraucher

O~ O -

Z

Die Sammelleitung (2) vom bzw. zum Dampfkessel ist um eine Nennweite
grésser zu wahlen!

Kurze Steigleitungen bis max. 6 m (3) ohne Querleitungen kénnen rick-
warts zum Dampfkessel entwassert werden (ausnahmsweise gegen die
Flussrichtung des Dampfes).

Steigleitungen tber 6 m (4) sind am tiefsten Punkt zu entwassern.

Alle bauseitigen Zuleitungen zum Befeuchter sind ausreichend (jeweils an
den tiefsten Punkten) zu entwassern.



2. Allgemeines Beispiel

N

N

! by
G AOEG

K Dampfkessel
T Dampftrockner
V' Dampfverteiler
U Verbraucher

u 17%]
A

Checkliste fiir den Praktiker

Absperrventil in der Dampf-Sammelleitung langsam 6ffnen

Dampfleitung: Sattdampf mit ca. 25 m/s

Isolierung: 30...100 mm

Halterungen und Armaturen sind zu isolieren.

Dampftrockner einbauen (nasser Dampf erzeugt Erosion in den Leitun-

gen)

Leitungen mit einem Gefalle von 1:100 in Stromungsrichtung verlegen

Entwasserung mit T-Stiick

Alle 20 bis 40 m einen Entwasserungspunkt vorsehen

9 Dampfverteiler moglichst gross dimensionieren

10 Der Dampfverteiler ist zu entwassern

11 Zur Erhdhung der Betriebssicherheit Schmutzfanger einbauen

12 Zur Uberwachung des Dampfdruckes Druckmesser einbauen

13 Dampfentnahme immer an der Oberseite der Dampfleitung

14 Kompensatoren fiir die Ausdehnung der Leitungen vorsehen

15 Gleit- und Fixpunkte sinnvoll anordnen

16 An allen tiefsten Punkten in den Dampfleitungen Entwasserungen ein-
bauen

17 Leitungsende entwassern

a b wWwN -

0 N O®

Vor der Inbetriebnahme: Anlage komplett durchspiilen, Armaturen 6ffnen
und reinigen sowie den Schmutz an den tiefsten Stellen ausblasen.
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5.3

Prinzipschema

Wenn Z grésser als 5 m ist, muss die Leitung entwassert werden.

P = Primar-Kondensatableiter:

Das Primar-Kondensat kann tiber den eingebauten mechanischen Kon-
densatableiter (Kugelschwimmer oder wahlweise Glockenschwimmer)
auch gegen Druck abgeleitet werden. Der Gegendruck darf hochstens
halb so gross sein wie der Primar-Dampfdruck.

Achtung! Glockenschwimmerableiter durfen nicht in Anlagen mit
Uberhitztem Dampf eingesetzt werden, da der Glockenschwimmer
bei Uberhitztem Dampf durchblasen kann (stetiger Dampfaustritt am
Kondensatableiter).

Sekundar-Kondensatableiter (thermische Kondensatableiter):

Das Sekundar-Kondensat muss ungehindert ausfliessen konnen.
Achtung! Damit die korrekte Funktion gewahrleistet ist, darf der ther-
mische Kondensatableiter auf keinen Fall isoliert werden.

@\

58

Primar-und Sekundar-Kondensat muss getrennt abgefiihrt werden
(unterschiedliche Druckstufen).



5.4

Bauseitige Anschliisse

Dampfverteilrohre der Baureihen DR73 und DL40 kénnen an Dampfkesseln,
Dampfumformern oder einem Fremddampfnetz angeschlossen werden. Der
Netziberdruck (Sattdampf) soll méglichst konstant sein und zwischen 0,2
und 4,0 bar liegen. Dampfzuleitung und Kondensatleitung sind mit geeig-
netem Material zu installieren. Sdmtliche Dichtungen, Dichtungsmaterial,
Verschraubungen und Isolationen mussen je nach Druck bis 152 °C tempe-
raturbestandig sein. In die Dampfzuleitung ist ein Absperrventil einzubauen.

Die Befeuchter-Dampfzuleitung istimmer oben an einer Hauptleitung oder
an einem Dampferzeuger mit grossem Dampfvolumen anzuschliessen. Die
Installation des Dampf- und Kondensatnetzes ist nach Stand der Technik
zu bauen. Auf saubere Entwasserung bei Vollast, Teillast und im Stillstand
ist zu achten.

Die bauseitig zu erstellende Dampfzuleitung muss an der Dampfanschluss-
Einheit Esco angeschlossen werden. Diese vereinigt in optimaler Reihen-
folge Schmutzfilter, Abscheideraum, Regelventil und Manometer (Option).
Diese Anordnung garantiert schmutzfreien, getrockneten Dampf vor dem
Regelventil und schutzt dieses vor Erosion. Anfallendes Kondensat aus der
Dampfzuleitung und der Dampfanschluss-Einheit wird vor dem Regelventil
kontinuierlich abgeleitet.

Die bauseitig zu erstellenden Kondensatleitungen werden direkt an den
Kondensatableitern angeschlossen und mit leichtem Gefalle (0,5-1%) und
einem Syphon (Dampfsperre) Uber einen Trichter oder Bodenablauf gefuhrt.

Mit einem Dampfanschluss und zwei Kondensatleitungen sowie dem ein-
fachen Einbau entstehen minimale Installationskosten bei einer maximalen
Qualitat der Dampfbefeuchtung. Um Abflussstérungen, verursacht durch
grosse Dampfmengen, resp. hohe Ventilvordrucke, zu vermeiden, missen
Kondensat von Primar- und Sekundarkondensatableiter getrennt abgefiihrt
werden. Das heisst, die beiden Kondensat-Abflussleitungen diirfen bis
zum offenen Ablauftrichter nicht zusammengefiihrt werden.

Nachverdampfung: Bei der Entwasserung des Leitungssystems durch
die Kondensatableiter kann am Ende der Kondensatleitung eine Nachver-
dampfung auftreten, die durch eine kontinuierlich austretende Dampffahne
charakterisiert ist. Ursache dieser Nachverdampfung ist die Entspannung
des Kondensates auf den Aussendruck und das grosse Gefalle zwischen
der Kondensattemperatur und der Raumtemperatur. Die Nachverdampfung
ist normal und ist nicht zu verwechseln mit Dampfverlusten durch Stérungen
im Kondensatableiter.

Achtung! In geschlossenen Radumen kann der durch die Nachverdampfung
austretende Dampf zu unerwlinschten Auswirkungen fiihren. Die Nachver-
dampfung muss in diesen Fallen durch geeignete Massnahmen verhindert
werden (z.B. Siphons, Kihlstrecke, etc.).
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Inbetriebnahme

Kontrollieren, ob die Dampfzuleitung und die Kondensatleitungen richtig
angeschlossen sind.

Das Absperrventil langsam 6ffnen. Anschliessend die ganze Dampfzulei-

tung bis zum Regelventil auf Dichtheit prifen und den vorgeschriebenen
Netzdruck am Manometer (Option) kontrollieren. Undichte Verschrau-
bungen nachziehen. Das Absperrventil wieder schliessen.

Die ganze Dampfzuleitung mit entsprechend temperaturbestandigem
Material isolieren.

Fur die Inbetriebnahme des Dampf-Luftbefeuchtungssystems Condair
Esco mit den Baureihen DR73 und DL40 sowie des angebauten Ventil-
Antriebes gelten die Richtlinien der Regel- und Installationsfirmen. Die
Inbetriebnahme darf nur durch einen entsprechend geschulten Regel-
fachmann oder Servicetechniker vorgenommen werden.

. Testen des Systemverhaltens bei Spannungsausfall = der Dampfaustritt

aus den Dampfverteilerrohren muss unterbrochen werden. Bei Verwen-
dung von Antrieben ohne Notstellfunktion muss der Unterbruch des
Dampfaustrittes aus den Dampfverteilrohren bei Spannungsausfall durch
bauseitige Sicherheitseinrichtungen gewahrleistet sein. Wenn diese
bauseitigen Sicherheitseinrichtungen fehlen, kann der Dampfaustritt
aus den Dampfverteilerrohren nicht unterbrochen werden. Fiir daraus
resultierende Wasserschaden kann der Hersteller nicht haftbar
gemacht werden.
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Wartung

Unmittelbar nach der ersten Inbetriebsetzung sind alle Verschraubungen
auf Dichtheit zu prifen und nétigenfalls nachzuziehen.

Ein bis zwei Wochen nach der ersten Inbetriebnahme des Dampfverteilsys-
tems Condair Esco ist der Schmutzfanger in der Dampfanschluss-Einheit
zu reinigen. Anschliessend ist der Schmutzfanger nach Bedarf zu reinigen.

Die angebauten Regelventil-Drehantriebe CA75, CA150A-MP und CA150A-
S sind wartungsfrei. Fiir andere Antriebe sind die Bedienungs- und War-
tungsvorschriften des entsprechenden Lieferanten massgebend.

Primar- und Sekundar-Kondensatableiter benétigen grundsatzlich keine
Wartung. In den Anschlissen oder im Kondensatnetz kdnnen jedoch Ver-
stopfungen auftreten. Bei Stérungen im Kondensatabfluss ist nach dem
Fehlersuchplan vorzugehen.

Bedingungen fiir einen reibungslosen Betrieb liber langere Zeit:

Verwendung von trockenem Dampf, dessen Kondensat keine Chlorid-,
Sulfat-, Sulfid- und Ammonium-Verbindungen aufweist (vgl. VdTUV-
Merkblatt 1453, Ausgabe 4/83; Herausgeber: Verband der Technischen
Uberwachungs-Vereine e.V., Essen).
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Fehlersuchplan

Stérung oder Fehler und méglich Ursache

Es kommt kein Dampf aus den Dampfverteilrohren

Antrieb falsch montiert

Regel- oder Begrenzungshygrostat zu tief eingestellt

Steuerleitung zwischen Hygrostaten, Regler und Regelventil-Drehantrieb defekt
Steuerleitung zu Sicherheitsvorrichtungen unterbrochen oder defekt (Anlageverriegelung)
Begrenzungshygrostat falsch plaziert

Keramik-Drehschieber-Regelventil ist geschlossen

Regelventil-Drehantrieb defekt oder Keramikscheiben verklemmt

Steuerspannung oder Steuerdruck ausgefallen

Fehler in der Dampfversorgung

Absperrventil in der Dampfzuleitung ist geschlossen (Manometer kontrollieren)
Dampfzuleitung durch Schmutz verstopft

Sicherheits-Absperrventil geschlossen

Keramik-Drehschieber-Regelventil schliesst nicht, resp. Uberfeuchte

Antrieb falsch montiert

Hygrostaten verstellt oder defekt

Regler defekt

Regelventil-Drehantrieb ist defekt (Spannung vorhanden)
Keramik Drehschieber-Regelventil ist verklemmt

Druckfeder bringt die notwendige Anpresskraft nicht mehr auf

Steuerspannung ist ausgefallen; Antrieb (ohne Notstellfunktion) schliesst das Ventil nicht

Wasser spritzt aus den Dampfverteilrohren

Dampfzuleitung ist nicht isoliert

Dampfzuleitung ist nicht richtig entwassert

Dampfzuleitung ist falsch an der Hauptleitung angeschlossen (unten oder seitlich statt oben)

Falscher Primardruck, demzufolge falscher Sekundardruck nach dem Ventil
(p2 > 0.15 bar), oder falsch dimensioniertes Keramik-Drehschieber-Regelventil

Uberspeisung oder Uberlastung des Dampferzeugers (Wasser wird mitgerissen)

Entwasserung des Dampfverteilerrohres funktioniert nicht (Kondensatableiter verstopft oder defekt)

Gegendruck in der Kondensatleitung zu hoch (Sekundar-Kondensat nicht drucklos abgefihrt)

Primar- und Sekundar-Kondensatableiter sind zusammengefihrt
Kondensatleitung ist zu hoch gefiihrt (statischer Gegendruck)

Hauptverteilrohr ist nicht horizontal verlegt
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9
9.1

Verdampfen / Kondensieren

Begriffe und Definitionen

Verdampfen

Unter Verdampfen versteht man das Ubergehen einer Flissigkeit in
die gasférmige Phase am Siedepunkt des Stoffes. Das Einsetzen des
Verdampfens ist von folgenden Parametern abhangig:

» Dampfdruck der Flissigkeit
* Umgebungsdruck

*  Temperatur

* Art des Stoffes

Sattigungsdampfdruck

Der Sattigungsdampfdruck ist gleich dem Wert, welcher durch das
Gleichgewicht zwischen Umgebungsdruck und Dampfdruck der
Flissigkeit charakterisiert wird. Ist das Gleichgewicht erreicht, setzt
das Verdampfen der FlUssigkeit ein, man spricht von Sattdampf. Der
Dampfdruck der FlUssigkeit ist temperaturabhangig, so dass das Druck-
gleichgewicht, bei welchem das Verdampfen einsetzt, fur jeden Stoff
durch eine Temperatur-Druckkurve charakterisiert wird. Diese Kurve
heisst Sattdampfkurve.

Sattdampf

Dampf, welcher von der flissigen Phase nicht getrennt wird und den
Sattigungsdampfdruck erreicht hat, steht in Wechselwirkung mit der
Flissigkeit, d.h. es verdampft gleichviel Flissigkeit wie Dampf konden-
siert. Der in solcher Wechselwirkung stehende Dampf heisst Sattdampf.

Wichtigstes Merkmal:
Sattdampf lasst sich nicht komprimieren
(ein Teil wirde dabei kondensieren).

Nassdampf

Kahlt sich Sattdampf ab (z.B. durch Warmeverluste), so kondensiert
ein Teil davon aus, und der Anteil der Wassertropfchen im Dampf wird
grosser, man spricht dann von Nassdampf.

Heissdampf (liberhitzter Dampf)

Dampf, welcher von der Flissigkeit getrennt auf héhere Temperaturen
gebracht wird, heisst Heissdampf.

Wichtigstes Merkmal:
Heissdampf lasst sich komprimieren.
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Verdampfungswarme

Verdampfungswarme = Umwandlungsenergie, welche aufgewendet
werden muss um eine Flussigkeit zu verdampfen. Um verschiedene
Stoffe vergleichen zu kdnnen, betrachtet man die spezifische Verdamp-
fungswarme (Umwandlungsenergie pro Masseinheit kJ/kg).

Aus dem Diagramm flir Wasser (siehe unten) geht hervor, dass (auf
Meereshohe) bei 100 °C die Temperatur konstant bleibt, weiter zuge-
fihrte Warme wird fir das Verdampfen gebraucht, diese Warme heisst
Verdampfungswarme.

t[°C]
A
100 {---—--
Q [kJ]
»
h Io
h"
Legende: + Enthalpie
Q = Warmeenergie Enthalpie gleich innere Energie eines Stoffes.
t = Temperatur
h = W?rme?nhalt Wasser Far Dampf ist die Enthalpie gleich dem Warmeinhalt, also gleich der
h” = Warmeinhalt Danf Warme, welche zum Verdampfen aufgewendet werden muss, plus die
Ip = Verdampfungswarme innere Energie, welche vor dem Verdampfen schon vorhanden war.
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Die Enthalpie wird pro Masseinheit angegeben (kJ/kg).

Kondensieren

Unter Kondensieren versteht man das Ubergehen des Sattdampfes in
die flissige Phase.

Das Kondensieren setzt bei einer entsprechenden Druck- oder Tempe-
raturanderung ein. Ausserhalb des Sattdampfbereiches kondensiert das
Gas nicht (Beispiel: Heissdampf I&sst sich durch eine Druckerhéhung
nicht kondensieren).

Kondensat

Kondensat = Wasser, welches durch Kondensieren von Dampf ent-
standen ist. Das anfallende Kondensat hat die gleiche Temperatur wie
der Dampf.

Kondensationswarme

Die zum Verdampfen angewendete Energie wird beim Kondensieren
wieder frei, sie heisst Kondensationswarme. In vielen Fallen, z.B. in
Trocknungsprozessen, wird die Kondensationswarme ausgenutzt.



10 Arbeitsblatt DR73 / DL40
=condair Arbeitsblatt DR73 DL40

1 Position
2 | Anlagebezeichnung
3 Stiickzahl (Luftbefeuchter) Stk.
4 | max. Befeuchtungsmenge mp kg/h
5 Dampfiiberdruck (Ventilvordruck) p1 bar
6 | Eintrittsfeuchte x1 a/kg
7 Endfeuchte x2 g/kg
8 | Luftfeuchteerhdhung Ax alkg
9 | lichte Kanalbreite a / Wandstérke mm / /
10 | lichte Kanalhdhe b / Wandstérke mm / /
11 | Einbauin (G = Gerét/ K = Kanal)
12 | Luftvolumenstrom m3/h
13 | Luftmassenstrom kg/h
14 | min. Luftgeschwindigkeit m/s
15 | min. Lufttemperatur t1 (vor Dampfverteilrohr) °C
16 | bauseitige Befeuchtungsstrecke nachgeschaltetes Hindernis m... / /
17 | effektive Befeuchtungsstrecke B m
18 | Dampfverteilrohr Typ
19 | Anzahl Dampfverteilrohre Stk.
20 | Dampfanschluss-Einheit Esco
21 | Dampfanschluss DN 32/ PN 16 NW
22 | Regelventil (geméass Diagramm) Typ
23 | Ventil-Antrieb Typ
24 | Optionen Manometer Stk.
25 Doppelkupplung TYP | XOOKKXXXXX | XXXXXXXXXX
26 Dreifachkupplung TYP | XXXKKXXXXX | XXXXXXXXXX
27 Montageset fiir isolierte Kanéle/Gerate Stk.
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37 | Totale Systempreis: Betrag
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