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1. Einleitung und Sicherheit

1.1. Sicherheit

Grundvoraussetzung fur den sicherheitsgerechten Umgang
und den storungsfreien Betrieb dieser Anlage ist die Kenntnis
der grundlegenden Sicherheitshinweise und der Sicherheits-
vorschriften.

Diese Technische Dokumentation enthalt wichtige Hinweise
zum sicheren Betrieb und ist fester Bestandteil der Anlage.
Halten Sie immer ein Exemplar der Technischen Dokumentation
in der Nahe der Anlage griffbereit.

Die Technische Dokumentation, insbesondere das Kapitel
Sicherheitshinweise ist von allen Personen zu beachten, die
an der Anlage arbeiten. Das betrifft die ausflihrende Montage-
firma ebenso wie den Betreiber der Anlage.

Daruber hinaus sind die flir den Einsatzort geltenden
speziellen Regeln und Vorschriften zur Unfallverhltung zu
beachten.

A Verletzungsgefahr

Warnhinweis - weist Sie auf gefahrliche Situationen hin.
Vermeiden Sie diese Situationen, sonst kdnnten Sie oder
andere schwer oder sogar todlich verletzt werden.

Hinweis

Diese Hinweise geben wichtige Informationen fir den
sachgerechten Umgang mit der Anlage. Das Nichtbeachten
dieser Hinweise kann zu Stérungen an der Anlage oder in
der Umgebung fuhren.

1.2. Gefahren im Umgang mit der Anlage

Die Anlage ist nach dem Stand der Technik und den aner-
kannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Dennoch
kénnen bei ihrer Verwendung Gefahren fir Leib und Leben
des Benutzers oder Dritter bzw. Schaden an der Anlage oder
an anderen Sachen entstehen.

Die Anlage ist nur bestimmungsgemal3 und in sicherheits-
technisch einwandfreiem Zustand zu benutzen.

Storungen, welche die Sicherheit beeintrachtigen konnen,
sind umgehend zu beseitigen. Dafur sorgt der Betreiber
selbst oder ein von ihm beauftragtes Unternehmen.

1.3 Arbeitsplatz fiir das Bedienpersonal

Die Anlage muss so aufgestellt werden, dass die Bedien-
und Steuerelemente jederzeit leicht zugéanglich sind (siehe
Abschnitt ,Abmessungen”). Hierzu miissen die angegeben
Mindestabstande beachtet werden. Boden, Decke und Wande
mussen eben und sauber sein.

Sicherheit

1.4 Gefahren durch hydraulische Energie

Zu 6ffnende Systemabschnitte und Druckleitungen vor

Beginn von Reparaturarbeiten drucklos machen.
Armaturen und Rohrleitungen regelmaRig inspizieren.

1.5 BestimmungsgemaRe Verwendung

Die Betriebssicherheit der gelieferten Anlage ist nur bei
bestimmungsgemaler Verwendung gewahrleistet. Die in
den technischen Daten angegebenen Grenzwerte dirfen
auf keinen Fall Gberschritten werden.

Zur bestimmungsgemafen Verwendung gehort auch

das Beachten aller Hinweise aus der Technischen Doku-
mentation, die Einhaltung der Inspektions- und Wartungsin-
tervalle.

1.6 Nicht bestimmungsgemafRle Verwendung

Alle anderen Verwendungen sowie die Verwendung aul3er-
halb der Spezifikation, gelten als nicht BestimmungsgemaR.
Fir hieraus entstehende Schaden haftet der Hersteller bzw.
Lieferant nicht.

1.7 Bauliche Veranderungen an der Anlage

Ohne Genehmigung des Herstellers/Lieferanten dirfen
keine Veranderungen, An- oder Umbauten an der Anlage
vorgenommen werden.

Alle Umbaumaflnahmen bedurfen einer schriftlichen
Genehmigung des Herstellers/Lieferanten.

Anlagenteile, deren Zustand nicht einwandfrei ist, sofort
austauschen; dafur nur Originalersatzteile verwenden.
Bei fremdbezogenen Teilen ist nicht gewahrleistet, dass
sie funktions-, beanspruchungs- und sicherheitsgerecht
konstruiert und gefertigt sind.

Hinweis
Kontrollieren Sie nach entfernen der Verpackung die Steuerung
auf Transportschaden.

1.8 Sicherheitshinweise fiir Wartungs-, Inspektions-
und Montagearbeiten

Der Betreiber hat daflr zu sorgen, dass alle Wartungs-,
Inspektions- und Montagearbeiten von autorisiertem und
qualifiziertem Fachpersonal ausgefiihrt werden, das sich
durch eingehendes Studium der technischen Dokumentation
ausreichend informiert hat.

Grundsatzlich sind Arbeiten an der Anlage nur im abgeschalteten
Zustand durchzuflhren. Die in der technischen Dokumentation
beschriebene Vorgehensweise zum Abschalten der Anlage
muss unbedingt eingehalten werden.

Unmittelbar nach Abschluss der Arbeiten mussen alle
Sicherheits- und Schutzeinrichtungen wieder angebracht
bzw. in Funktion gesetzt werden. Vor der Wiederinbetrieb-
nahme sind die im Abschnitt In- und AuBerbetriebnahme
aufgeflihrten Punkte zu beachten.



Funktionsbeschreibung

1.9 Sicherheitshinweis zur Lagerung

A Achtung:

Die Umkehrosmoseanlage ist durch eine Konservierung
gegen Verkeimung und Frostgefahr bis —20°C geschitzt.

Bei Raumtemperatur (< 25°C) ist nach spatestens 6 Monaten
diese Konservierung auszuspulen und gegebenenfalls zu er-
neuern. Bei hoheren Temperaturen ist die Zeit des Schutzes
entsprechend kiirzer (3 Monate bei 30 °C). Die maximale
zulassige Umgebungstemperatur flr Transport und Lage-
rung ist in jedem Fall 40°C. Bei einer AuRerbetriebnahme der
Anlage Uber 30 Tagen muss die Anlage erneut konserviert
werden, damit eine Verkeimung der Anlage verhindert wird.
In jedem Fall ist die Anlage bei Transport, Lagerung und Be-
trieb gegen direkte Sonneneinstrahlung zu schiitzen.

2. Funktionsbeschreibung

Sind eine Salzlésung und reines Wasser durch eine semi-
permeable Membran getrennt, so ist dieses System bestrebt,
einen Konzentrationsausgleich herbeizufiihren. Das Wasser
dringt ohne Einwirkung auRerer Krafte durch die Membran
und verdlnnt die Losung solange, bis sich ein Gleichgewicht
einstellt. Diesen Vorgang nennt man Osmose. Im Gleich-
gewicht ist der statische Druck in der Losung gleich dem
osmotischen Druck. Der Vorgang ist umkehrbar (reversibel),
wenn man auf die Salzldsung einen Druck austbt und damit
den osmotischen Druck Gberwindet.

Bei diesem ,Umkehrosmose” genannten Vorgang wird nur
Wasser durch die Membran transportiert, wahrend sich die
Salzlosung aufkonzentriert. Beim technischen Verfahren
der Umkehrosmose, das kontinuierlich ablauft, nennt man
die konzentrierte Losung Konzentrat und das erzeugte ent-
salzte Wasser Permeat; man spricht deshalb bei Leistungs-
angaben von Permeatleistung.

Umkehrosmoseanlagen dienen zur wirtschaftlichen
Herstellung von entsalztem Wasser. Einsatzzwecke sind
die Herstellung von Kesselspeisewasser, die Aufbereitung
von Erganzungswasser fur Luftbefeuchter und Kuhltirme,
sowie die Erzeugung von Waschwasser fir Industrie,
Gewerbe, Gastronomie.

Aufgrund der weitgehenden Abscheidung von Mikro-
organismen und Toxinen ist die Umkehrosmose auch ein
besonders geeignetes Wasseraufbereitungsverfahren fur
Kliniken, die Pharma- und Kosmetikindustrie sowie den
Getranke- und Lebensmittelbereich.

Fir den Einsatz in Anlagen der Klimatechnik, insbesondere
bei der Luftbefeuchtung, wird ein moglichst salzfreies Wasser
bendtigt.

Diese Forderung erfillt eine Umkehrosmoseanlage Condair
AT auf hohem wirtschaftlichem Niveau. Sie ist fur die Direkt-
versorgung von Luftbefeuchtern moderner Bauform vorgesehen
und stellt das Permeat im Druckbereich 4 bis 7 bar dem
Befeuchter zur Verfligung.

Zur Speisung der Umkehrosmoseanlage Condair AT ist
enthartetes Wasser zu verwenden.

Entsprechend den Erfahrungen im laufenden Betrieb,
Anderungen der Zusammensetzung und Konzentration der
Betriebsmittel, des eingesetzten Wassers, der Umwelt-
bedingungen, der Vorschriften des Gesetzgebers und der
Einsatzbedingungen konnen sich die Betriebsparameter
verandern.

Der Entsalzungsgrad betragt je nach Gehalt und Zusammen-
setzung der Wasserinhaltsstoffe 94 - 99%.

Gase passieren die Umkehrosmosemembran ungehindert,
so auch das leitfahigkeitserhohende CO..

Informieren Sie uns bitte, wenn Anderungen im Anlagen-
verhalten eintreten. Ermoglicht wird das Erkennen von
Anderungen im Anlagenverhalten durch gewissenhaftes
Fuhren eines Betriebsprotokolls, an das auch etwaige
Gewahrleistungsanspriiche gekoppelt sind. Vordrucke
hierfur ersehen Sie bitte aus Kapitel 8.4. So konnen Sie
Ihre Anlage ckonomisch und sicher betreiben.



3. Technische Daten

Technische Daten

Typ: Condair AT 06 11 19 27 37 54 68 85 150

Permeatleistung gegen 7 bar I/h 60 110 190 270 | 370 | 540 | 680 | 850 | 1500

Permeatleistung gegen 4 bar I/h 100 190 310 500 | 620 | 920 | 1200 | 1300 | 2000

Permeatmenge pro Tag (max.) gm 2,4 4.5 7,4 12,0 | 14,8 | 22,0 | 28,8 | 31,2 | 48,0

Einspeisung Rohwasser (max.) I/h 133 253 413 667 | 827 | 1227 | 1600 | 1733 | 3200

Ausbeute % 75

Rohwasserdruck (min./max.) bar 2/5

Wassertemperatur (min./max.) °C 5/30

Entsalzungsrate % 94/99

Arbeitsdruck bar 14 125 | 14 15

Hydraulischer Anschluss

Rohwasser DN 20 25

Permeat DN 20 25

Konzentrat DN 50

Elektrischer Anschluss

Spannung/Phase V/Hz 230/50 3 x400/50

Leistungsbedarf kw | 055 |055| 15 | 11|15 | 15 | 15 | 4 | 4

BlockmaRe

Hohe (ca.) mm 1680 2016

Breite (ca.) mm 600 1300

Tiefe (ca.) mm 600 600

Gewicht kg | 70 | 75 | 95 |100| 105 | 120 | 140 | 200 | 250

Leistungsangaben gultig bei: Wassertemperatur °C 15
Salzgehalt (max.) mg/I 1.000
Permeatmenge bei taglicher Betriebs- h 23
zeit
Varianz % +10

Grenzwerte des Einspeisewassers: Salzgehalt (max.) mg/I 1.000*
pH-Wert 3-11
Verblockungsindex SDI <3,0
Freies Chlor mg/I <0,1
Summe Fe, Zn, Mn mg/I <0,2
Gesamtharte (max.) °dH <0,1

* Bei abweichenden Bedingungen andern sich die Leistungs-

daten entsprechend.

Hinweis

Die Permeatleistung ist u. a. auch temperaturabhangig. Die in
den Technischen Daten angegebene Permeatleistung ist auf eine
Einspeisetemperatur von 15 °C bezogen. Steigt oder sinkt die
Temperatur, so erhoht bzw. verringert sich die Permeatleistung

umca. 3% je °C.




R+l Schema

3.1 R+l Schema
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Ortliche Anzeige des Einspeisedruckes vor dem Schutzfilter

Liefergrenze
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Stellorgane
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Ortliche Anzeige des Vorlaufdruckes nach dem Schutzfilter 1

Ortliche Anzeige des Pumpendruckes bzw. Arbeitsdruckes

Ortliche Anzeige des Konzentratrestdruckes

Ortliche Anzeige des Permeatdruckes

Druckschalter zur Signalisierung von Einspeise-Druckmangel

Druckschalter zur Signalisierung von Permeatdruck
Ortliche Anzeige der Permeat-Durchflussmenge

Ortliche Anzeige der Konzentrat-Durchflussmenge
Konduktive Leitfahigkeitsmessung/-signalisierung

K1

K2

K3

w

Absperrventil, handbetatigt
Probenahmeventil Rohwasser, handbetatigt

Automatik-Ventil Einspeisung, angesteuert durch
UO-Steuerung

Automatik-Ventil Permeatruckfihrung, angesteuert
durch UO-Steuerung

Automatik-Ventil Permeat, angesteuert durch UO-
Steuerung

Probenahmeventil Permeat, handbetatigt

Konzentratregelventil, handbetatigt (bestimmt die
abgeflihrte Konzentratmenge)

Druckregelventil, Uberstromventil (ermoglicht die
Einstellung der Zirkulationmenge



Elektrische Schaltplane
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3.2 Elektrische Anschlussplane
3.2.1 Schaltplan fiir die Gr6Ren 06-11*
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* Auszug aus einem elektrischer Schaltplan,

detaillierter Schaltplan kann bei uns gerne abgerufen werden



Elektrische Schaltplane

3.2.2 Schaltplan fiir die Gr6Ben 19 - 150*
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Leistung gegen 7 bar |  Anschlussleistung elektrisch Anschlussspannung Schaltschrank Sicherung im Schaltschrank
AT 06 60 1/h 0,55 kW 230V - -
AT 11 1101/h 0,55 kw 230V - -
AT 19 190 I/h 1,5 kw 400V 1,5 kW 25-4A
AT 27 2701/h 1,1 kW 400V 1,1 kW 25-4A
AT 37 3701/h 1,5 kW 400V 1,5 kW 2,5-4A
AT 54 5401/h 1,5 kw 400V 1,5 kw 25-4A
AT 68 680 1/h 1,5 kw 400V 1,5 kw 25-4A
AT 85 8501/h 4,0 kW 400V 4,0 kW 7-10A
AT 150 1500 1/h 4,0 kW 400V 4,0 kW 7-10A

* Auszug aus einem elektrischer Schaltplan,
detaillierter Schaltplan kann bei uns gerne abgerufen werden




: //

4. Aufstellung und Montage

4.1 Kontrolle der Lieferung

Vor dem Montagebeginn die Lieferung auf Vollstandigkeit
und Unversehrtheit kontrollieren.

Zur Sicherung Ihrer Anspriiche im Falle eines Transportscha-

dens bitte folgendes beachten:

m Glter sofort auf Schaden untersuchen! Ersatzan-
spriche gegen Dritte sicherstellen: Reedereien, Bahn,
Post, LKW-Unternehmer, sonstige Beforderer, Spe-
diteure, Lagerhalter, Zoll- und Hafenbehorden zu
gemeinsamer Schadensbesichtigung auffordern!
Schriftlich haftbar machen und zwar:

- Bei aulRerlich erkennbaren Schaden vor Abnahme des
Guts.

- Bei auBerlich nicht erkennbaren Schaden unverziglich
nach Entdeckung (nicht weiter auspacken), spatestens
jedoch innerhalb folgender Fristen:

Post, 24 Stunden

Spediteur, 6 Tage nach Abnahme

Reedereien, 3 Tage nach Loschung

Bei sonstigen Transportunternehmen,

1 Woche nach Auslieferung

m Unverziglich den in der Police oder im Zertifikat ge-
nannten Havariekommissar hinzuziehen.

4.2 Aufstellung

m Aufstellraum
Der Aufstellraum muss frostsicher sowie ausreichend
bellftet und sauber sein.

m Aufstellungsflache
Boden- und Wandflachen mussen in der Waagrechten
bzw. Senkrechten eben sein.

m Anschlisse
Anschliisse der fur dieses Verfahren erforderlichen Medien
(z. B. Wasser, elektrischer Strom, Steuerluft, Chemikalien, etc.)
sowie fur die Entsorgung von Spullwassern und Konzen-
traten missen im erforderlichen Querschnitt installiert
und benutzbar sein.

4.3 Montage

m Anlage aufstellen
Anlage aufstellen und den waagerechten Stand der
Anlagenpunkte kontrollieren, ggf. durch geeignete,
korrosionsbestandige Unterlagen ausgleichen.

m Hydraulische Anschlisse
Samtliche Rohranschlisse sind spannungsfrei anzu-
schlieBen. Schlauche nicht quetschen oder knicken,
Schlauchverbindungen fest anschrauben. Konzentrat
und Entleerungsleitungen sind auf kiirzestem Wege mit
Gefalle zum Abwassereinlauf zu fihren. Das Abwasser
muss rickstaufrei abflieRen.

Kontrolle der Lieferung

- Anschluss Einspeisewasser
Einspeisewasserleitung fur vorbehandeltes Roh-
wasser Uber Absperrarmatur mit dem Anschluss
Einspeisewasser verbinden. Dichtscheibe aus der
Ver-schraubung entnehmen (aufbewahren!).

- Anschluss Permeat
Dichtscheibe aus der Verschraubung entneh-
men (aufbewahren!). Permeatausgang lber die
Permeatleitung mit dem Permeateingang des
Verbrauchers (Befeuchters) verbinden.

- Anschluss Konzentrat
Dichtscheibe aus der Verschraubung entnehmen
(aufbewahren!). Konzentratausgang lUber die
Konzentratablaufleitung zum Abwassereinlauf
im freien Gefalle fuhren.

m Elektrische Anschlisse Die Elektromontage muss von
einer Elektrofachkraft unter Einhaltung der Installations-
vorschriften VDE, EVU, Werksnorm u.s.w. durchgefiihrt
werden.

- Elektroanschluss
Soweit eine Standardsteuerung eingesetzt ist, sind
die internen Anlagenbaugruppen schon mit der
Steuerung vorverdrahtet. Je nach Ausstattung des
gesamten Wasseraufbereitungssystems sind die
Anschlusse fur Niveauschalter, Ausgange der Vor-
aufbereitung, zusatzliche Qualitatsiberwachung
des Einspeisewassers oder der Permeatqualitat
noch gemald Anschlussplan mit der Steuerung zu
verbinden. Bei allen Typen konnen vorhandene
ZIT-Ausgange angeschlossen werden.



Inbetriebnahme
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5. In- und AuRerbetriebnahme

5.1 Inbetriebnahme

5.1.1 Chemische Rohwasseranalyse

Vor Inbetriebnahme ist eine detaillierte Analyse des zur
Verflgung stehenden Rohwassers erforderlich.

Diese Analyse muss physikalische, chemische und biologische
Parameter enthalten:

m Physikalische Parameter
Druck, Temperatur, Leitfahigkeit, Tribung und Kolloid-
index, auch Verbrockungsindex genannt (engl. SDI = Silt
Density Index).

m Chemische Parameter
Eine Gesamtanalyse (Anionen, Kationen, pH-Wert) ein-
schlieRlich Ammonium, Eisen, Mangan, Barium, Strontium,
Chrom, Nickel, Blei, Kupfer, Aluminium, Silikat und Chlor.

m Biologische Parameter
Die KBE (Anzahl koloniebildender Einheiten) sollten be-
stimmt werden, da Keime das Verhalten der Membranen
durch Ausbildung von Biofilmen verandern kénnen.

Die Beschaffung dieser Analyse erfordert die Einschaltung eines
professionellen Labors. Bitte senden Sie Ihre Wasserproben im
Bedarfsfall an unseren Service unter Angabe der Auftragsnummer.

Einige der Parameter sind nur mit Rohwasser unter Leitungsdruck
bestimmbar, wie z. B. der Kolloidindex. Dies sollte vor der Inbe-
triebnahme unbedingt erfolgen, um bei starker Kolloidbelastung
notigenfalls eine zusatzliche Voraufbereitungsstufe (z. B. Absolut-
filter 0,2 um) vorschalten zu kdnnen. Es wird empfohlen, auch bei
Vorliegen einer professionellen Analyse vor Inbetriebnahme einige
Parameter vor Ort zu bestimmen und diese Messungen wochent-
lich zu wiederholen und zu protokollieren (siehe Betriebspro-
tokoll, Kap. 8.4):

Betriebsdruck (bar)

Temperatur Rohwasser (°C)
Leitfahigkeit Rohwasser (uS/cm)
Gesamtharte (°dH)

pH-Wert

Gehalt an freiem Chlor (mg/)
Eisengehalt (mg/l)

Kolloidindex

Die dafur bendtigten Gerate konnen bei Bedarf bei unserem
Service bestellt werden:

Manometer

Thermometer
Leitfahigkeits-Messgerat
Harte-Testkit
pH-Messgerat
Chlormessgerat / Cl-Testkit
Eisen-Testkit
Kolloidindex-Messgerat

5.1.2 Inbetriebnahme der Voraufbereitung

Ein Umkehrosmosesystem besteht grundsatzlich aus zwei
Teilen:

1. Voraufbereitung (evtl. mehrstufig)
2.Umkehrosmoseanlage
3. Permeatspeicher

Um ein Permeat von guter Qualitat zu produzieren, sollten
folgende Situationen vermieden werden:

m Wasser Uber langere Zeit in diesem System stehen zu
lassen

m Betrieb einer nicht oder schlecht regenerierten Enthar-
tungsanlage als Voraufbereitung

m Qualitativ schlechte Konditionierungsprodukte oder deren
falsche Zugabe (Uber- / Unterdosierung)

m \Verunreinigte Permeatbehalter (Staub, Keime)
Ein verunreinigtes Verteilungssystem flir Permeat

Nur eine Voraufbereitung mit verschiedenen Kontroll-,
Reinigungs- und Desinfektionsoperationen in Kombina-

tion mit einer Umkehrosmoseanlage fuhrt rasch zu einer
Produktion von Permeat in erwarteter Qualitat und zu einem
sicheren Betrieb.

Die detaillierte Beschreibung dieser Voraufbereitung ist
nicht Bestandteil dieses Betriebshandbuches. Hier wird zum
besseren Verstandnis der Inbetriebnahme der UO-Anlage
nur der prinzipielle Aufbau einer Voraufbereitung beschrieben.
Die Voraufbereitung ist so konzipiert, dass der UO-Anlage ein
Einspeisewasser zur Verfligung gestellt wird, das die in den
Technischen Daten (Abschnitt 3), genannten Anforderungen
erfullt. Das nachfolgende Schema zeigt den prinzipiellen
Aufbau der Voraufbereitung einschliel3lich UO-Anlage. In der
tatsachlich zur Ausfiihrung gelangenden Voraufbereitung
konnen einzelne Stufen fehlen oder auch zusatzliche Stufen
vorhanden sein. Hier dargestellt sind die am haufigsten
erforderlichen VoraufbereitungsmafRnahmen:

1. Dosieranlage (chem. Konditionierung, wie z. B. Chlor-
dosierung)

2. Enteisenung (nur bei Eisengehalten im Weichwasser
von > 0,2 mg/I)

3. Enthartung (immer erforderlich)
Aktivkohlefilter (wenn Chlordosierung vorhanden ist
und/oder bei organischen Verschmutzungen)

Die Voraufbereitung muss vor der UO-Anlage in Betrieb
genommen werden. Dabei kommt es darauf an, dass die
verschiedenen Stufen der Voraufbereitung in Flussrichtung
zu spulen und in Betrieb zu nehmen sind, damit keine Ver-
schmutzungen und Verkeimungen verschleppt werden.

Fir das separate Spulen der einzelnen Aufbereitungsstufen
missen im Konzept der Gesamtanlage (Planung!) vor der
ersten Stufe und nach jeder Stufe absperrbare Abzweigungen
von der Hauptleitung zum Kanal (mit jeweils freiem Zulauf)
vorhanden sein. Hinter jeder Abzweigung ist ein Sperrorgan
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in der Hauptleitung vorzusehen. Vor Inbetriebnahme sind
samtliche Kanalabzweigungen und auch die Absperrorgane in
der Hauptleitung geschlossen.

1 —— 2 3
™h * Condair Soft
e M ] o] o
l et
Rohwasser—& | | k
1 7 ] .
7 r —— I

1 Dosieranlage

2 Enteisenung

O

(_H
5 Umkehrosmose
4 Aktivkohlefilter

3 Enthartungsanlage

Inbetriebnahme:

Kanalabzweigung vor der ersten Aufbereitungsstu-

fe offnen - das Wasser in der Zuspeiseleitung wird
verdrangt. In der Zuspeiseleitung befinden sich

evtl. infolge langeren Stillstandes von Wasser und

bei einer Neuverlegung von Rohren hohere Kon-
zentrationen an Keimen und geldsten Metallionen.
Spuldauer so wahlen, dass das Leitungsvolumen minde-
stens 3 mal durch frisches Wasser ersetzt wird.
Kanalabzweigung nach der ersten Voraufbereitungsstufe
offnen, wenn diese Stufe keinen eigenen Kanalanschluss
besitzt. Die erste Voraufbereitungsstufe nach der Inbe-
triebnahmevorschrift fiir diese Stufe (siehe Betriebs-
handbuch furr diesen Anlagenteil) spllen und Betriebs-
funktionstest durchfihren.

Besteht in der ersten Voraufbereitungsstufe Betriebs-
bereitschaft, kann die nachste Voraufbereitungsstufe in
der zuvor beschriebenen Weise in Betriebsbereitschaft
versetzt werden.

Auf gleiche Weise mussen alle Voraufbereitungsstufen,
die in der Hauptleitung angeordnet sind, von der ersten
bis zur letzten Stufe vor der UO-Anlage nacheinander
gespult und in Betriebsbereitschaft versetzt werden.
Eine Dosieranlage ist nicht im Hauptstrom angeordnet,
sondern bindet seitlich ein. Sie kann nicht in der beschrie-
benen Weise gespult werden. Es ist jedoch ein Funkti-
onstest zur Herstellung der Betriebsbereitschaft durch-
zufuihren und Chemikal zu bevorraten und einzufullen.

4 5
Condair AT

>rpray

Inbetriebnahme
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5.1.3 Inbetriebnahme der Umkehrosmoseanlage
5.1.3.1 Ausspiilen des Konservierungsmittels

Die Membranelemente sind bei Auslieferung durch ein Kon-
servierungsmittel vor Verkeimung fiir ca. 6 Monate (abhangig
von Temperatur und Luftfeuchtigkeit) und Frost bis -20 °C
geschutzt.

Vor Inbetriebnahme der UO-Anlage ist das Konservierungs-
mittel wie folgt auszuspulen:

1. Die Permeatleitung vom Permeatausgang trennen
(Verschraubung) und das Permeat provisorisch tiber eine
Schlauchleitung zum Abwasseranschluss fuhren.

2. Konzentratablaufventil (4) vollstandig 6ffnen.

Probenahmeventil (1) Rohwasser 6ffnen.

4. Absperrventil (2) in der Einspeiseleitung zur UO-Anlage
langsam offnen.

5. Eingangswasser durch Probenahmeventil Rohwasser (1)
flr 10 Minuten ablassen.

6. Probenahmeventil Rohwasser (1) schlieRen.

7. Hauptschalter und Steuerung einschalten (Kippschalter)

w

Die Anlage ist werkseitig komplett vorprogrammiert und
getestet. Bei Erstinbetriebnahme konnte die Anlage auf-
grund kurzfristigen Wassermangels auf Stérung gehen.
Dies wird durch Driicken der Alarmtaste umgangen.

8. Die UO-Anlage ca. 1 Stunde spllen. Das Konservierungs-
mittel wird dabei ins Abwasser verdrangt.

9. Gebildetes Permeat wird ebenfalls dem Abwasser
zugefihrt.

10. Nach erfolgtem Spulvorgang Netzspannung tber
Hauptschalter wieder abschalten.

11. Den Permeatanschluss wieder herstellen.

5.1.3.2 Betriebsart ,,Betrieb* herstellen

Nach Einschalten der Steuerung Uber Kippschalter geht die
Anlage automatisch in den Betriebszustand.

5.1.3.3 Einregulierung

Die Permeat- und Konzentratleistung muss den technischen
Daten entsprechend einreguliert werden. Dabei dirfen der
zulassige max. Arbeitsdruck, die max. zulassige Permeatlei-
stung und die max. Ausbeute nicht Uberschritten werden.

Hinweis

Ist die Einspeisetemperatur geringer als 15 °C, muss

die Permeatleistung auf den dieser Temperatur ent-
sprechenden Wert eingestellt werden. Ist die Einspeise-
temperatur groler als 15°C, darf die Permeatleistung
nicht auf den bei dieser Temperatur moglichen Wert ein-
gestellt werden (Gefahr der Uberbelastung der Membran).
Es ist dann der in den technischen Daten angegebene
Wert (bei 15 °C) einzustellen.

Siehe Abbildung auf der folgenden Seite.

Im automatischen Betrieb ist noch einmal zu Uberprifen, ob

m die gebildete Permeatmenge nicht groRer als die Per-
meatnennleistung ist (Druckregelventil erforderlichen-
falls etwas 6ffnen, falls Menge zu hoch).

m der Arbeitsdruck nicht hoher als der max. zuldssige
Arbeitsdruck ist.

m das Verhaltnis Permeat/Konzentrat maximal 3 ist-
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1. Absperrventil (2) in der Einspeiseleitung zur Anlage
langsam offnen.

2. Dasdargestellte Druckregelventil und das Konzentrat-
regelventil wurden bei der Inbetriebnahme einge-
stellt. Diese Einstellungen sind Ublicherweise nur zu
uberprifen, ggfs. leicht zu korrigieren. Mit diesem
Druckregelventil wird die Zirkulationsmenge gean-
dert und so der Membrandruck geregelt. Haupt-
schalter und Steuerung einschalten.

A Verletzungsgefahr

Ventilstellung nur bei abgeschalteter Anlage anpassen.
Kontermutter festziehen bevor Anlage wieder in
Betrieb geht.

Druckregelventil

Inbetriebnahme

Konzentratregelventil

3. Wasseranforderung von Befeuchter simulieren.
Probenahmeventil fir Permeat mit Schlauch versehen
und diesen in den Abfluss leiten. Das Ventil ca. halb
offnen, jetzt flieBt Permeat aus dem Membranbehalter
in den Abflufd und der Permeatdruck nimmt ab. Beim
Einschaltdruck fiir Permeat (bei PS1) beginnt die
Anlage zu produzieren.

4. Konzentratventil (4) so weit schlieRen bis die Kon-
zentratmenge ein Drittel der Permeatnennleistung
(BaugroRe x 10) betragt. Diese Werte sind unter
Technische Daten angegeben.

5. Das Probenahmeventil fiir Permeat so einstellen, dass
ein Gleichgewicht erreicht wird mit der richtigen Per-
meatmenge und dem richtigen Permeatdruck.

6. Sollten die richtigen Werte flr Permeatmenge und
Permeatdruck nicht erreicht werden, so wird das
Druckregelventil korrigiert.

7. BeiBedarfdie Positionen 4 — 6 wiederholen.

8. Das Probenahmeventil fir Permeat wieder schliel3en.
Jetzt steigt der Permatdruck bis zum Ausschaltdruck.

Einstellung des Druckschalters

Einstellpunkt flr den Ausschaltdruck der UO-Anlage.
Feinabstimmung sollte im Zustand Befeuchterbetrieb
erfolgen.

Schaltpunkt-Einstellung:

Im Uhrzeigersinn drehen = Ausschaltdruck verringert sich.

Einstellpunkt flr den Einschaltdruck der UO-Anlage. Bei
abnehmendem Permeatdruck geht die UO-Anlage wieder
in Betrieb.

Hysterese-Einstellung:

Im Uhrzeigersinn drehen = Einschaltdruck vergroRert sich



Inbetriebnahme

/ :

5.1.3.4 Meldungen an der Steuerung

LED-Kontrolllampen

[ N N ! ) \ Abnahme Bereitschaft

E = Q (griin) (griin)
ABNAHME BEREITSCHAFT
‘Q‘ O Spulen Wartung
\ / ¢ (gelb)  (gelb)
SPULEN  WARTUNG

Meldung

(rot)

K MELDUNG j

Zusatzliche Informationen entnehmen Sie bitte der LCD-Anzeige.

LCD-Anzeige
Erste LCD-Zeile
E(n|t |[n|a|h|m]e 1 6 |0 |s
Ble |t [r |i |e]|b |: 1(4(4|: |23

In der ersten Zeile der LCD-Anzeige wird der aktuelle Zustand
(Phase) der Anlage angezeigt (z. B. ,,Entnahme®, ,Spilen 1%
,BEREITSCHAFT" oder ,Stop Wartung").

Hinweis
Bei zeitlichen Begrenzungen wird rechts oben der verblei-
bende Zeitwert eingeblendet.

Zweite LCD-Zeile

BIE|[R|E|I [T|[S|C|H|A|F|T

Ble |t [r |i |e]|b]: 1(4(4]|: |23

In der zweiten Zeile der LCD-Anzeige werden im Wechsel
folgende Informationen angezeigt:

Die Betriebsstunden (Entnahmezeit) der Anlage (z. B. 144
Stunden und 23 Minuten).
Alternativ wird die Leitfahigkeit der Anlage angezeigt:

E N T N A H M E

Lje|i [t |w]: 1(5|. |0O|p|S |/ |c|m

z.B.,15,0 uS/cm

Hinweis
Erscheint die Anzeige ,Leitw: overflow®, so liegt der Leitfahig-
keitsmesswert aufSerhalb des Messbereiches.

Hinweis

Im Wechsel mit den in diesem Abschnitt beschriebenen
Anzeige erfolgen bei Bedarf die Anzeigen der verschiedenen
»Meldungen®.

Info-Anzeigen

Mit Hilfe der Informations-Taste konnen verschiedene Infor-
mationen bzw. Werte abgefragt werden. Anderungen wer-
den - soweit moglich - im Programmabschnitt ,Anderungen
und Abfrage der Basis-Werte“ beschrieben. Nur die Service-
Telefonnummer kann beim Aufrufen durch die Infotaste
geandert werden.

Betdtigen Sie die Informations-Taste mit dem Symbol . Die
erste Information wird angezeigt. Weitere Informationen
erhalten Sie durch wiederholtes Betatigen der Taste.

\

Wird die Info-Taste wahrend der Programmierung betatigt,
so wird fir einige abgeklrzte Texte der vollstandige Text in
der LCD-Anzeige angezeigt.

o)

Eingangszustande
Eli|njgla|n|g

FIU|| |[E|M |- |L|P |- |S|T|- E|P |-

Es werden die aktuellen Schaltzustande der Eingange angezeigt.
An erster und zweiter Position die Eingange ,VOLL" und ,LEER",
danach die programmierbaren Eingange IN1, IN2 und IN3.

FU = Behalter Voll EM = Behalter Leer
ST = Stopp EP = Uberdruck

CO = Konzentrat EX = Externer Schalter
LP = Wassermangel

Ein waagerechter Strich ,-“ neben den Bezeichnungen be-
deutet: Eingang nicht aktiv.

Ein senkrechter Strich ,,|“ neben den Bezeichnungen bedeu-
tet: Eingang aktiv.

Ausgange

Alu|s |gla|n|g|e
PIU| | V] [CIV]|-|P|V]|-|M|F |-

Es werden die aktuellen Schaltzustande der Ausgange ange-
zeigt. Die Anzeige der letzten beiden Positionen erfolgt bei
den programmierbaren Ausgangen OUT1 und OUT2.

PU = Hochdruckpumpe IV = Eingangsventil
AP = Zusatzprogramm DO = Dosierung
PV = Permeatventil MF = Melderelais
CV = Konzentratventil (nicht belegt)
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Ein waagerechter Strich ,-“ neben den Bezeichnungen be-
deutet: Ausgang nicht aktiv.

Ein senkrechter Strich ,|“ neben den Bezeichnungen bedeu-
tet: Ausgang aktiv.

Service Telefonnummer

Slelr |v|i|c]le Tle |l |. [N|r
0/0|41/9|-18]|9(3|2]6]7]0 181

Es wird die Service-Telefonnummer angezeigt.
Andern der Telefonnummer
Ziffer wahlen:

Taste mit dem Symbol , > betatigen.

Ziffer erhohen:
Taste mit dem Symbol , A" betatigen.

Ziffer erniedrigen:
Taste mit dem Symbol , ¥* betatigen.

Softwareversion

Slol|f |t |wlal|rle|v]e|r |s|i |o
OlS|3|]01|5]|0 918|0 |6 1. |02

Die Software wird im Werk standig gewartet. Bei Bedarf
werden Anderungen vorgenommen, um das Produkt neuen
Erkenntnissen und Anforderungen anzupassen.

Funktion-Anzeigen

Spulen nach der Entnahme

Siplul|l |. |nja|c h Eln|t
51|s 110 s 3100 s

Angezeigt werden die in das Programm eingegebenen
Zeiten: Spulen nach der Entnahme.

Spulen wahrend der Bereitschaft

Siplul|l |. jwla|h|. |Ble|r e |i |t
2|4 |h 1/6]0m 310{0 s

Angezeigt werden fur das Spulen wahrend der Bereitschaft

folgende Werte:

1. Dasim Programm eingegebene Spulintervall.

2. Die noch verbleibende Restzeit bis zur Auslésung der
Spulung.

3. Die Summe der Splilzeiten aus den Programmschritten.

Alternativ wahrend der Spulung: die noch verbleibende
restliche Spilzeit.

Spulen wahrend der Entnahme

Siptla|l |. jwla|h|r|. |E|n|t
8 |'h 4180 m 31010 s

Inbetriebnahme

Angezeigt werden flr das Spllen wahrend der Entnahme

folgende Werte:

4. Dasim Programm eingegebene Spulintervall.

5. Die noch verbleibende Restzeit bis zur Auslésung der
Spulung.

Die Summe der Spulzeiten aus den Programmschritten. Alternativ
wahrend der Spilung: die noch verbleibende restliche Spulzeit.

Zellkonstante und Temperatur
Zie |l |l |[k|lo|n|s |t |. |/ |T|em|p
1. /010 /lc|m 2

ul
o

C

Angezeigt wird die im Programm eingegebene Zellkonstante
und die im Programm eingegebene Wassertemperatur.

Wartungsintervall

Wia|r [t ju/njg|s|i |n|t|e]|r|v
5/0]0 |h 1/0

Angezeigt werden fur die Wartung folgende Werte:

1. Dasim Programmschritt 16.6 eingegebene Wartungsin-
tervall.

2. Dienoch verbleibende Restzeit bis zur nachsten War-
tung.

5.1.3.5 Funktionstest der Steuerung

Das Gelingen des Funktionstests setzt eine der bestehen-
den Anlagenkonfiguration entsprechende Programmierung
der Steuerung voraus. Insbesondere ist festzulegen, ob die
Sensoren (Druckschalter) im aktiven Zustand ein SchlieRer-
oder Offnersignal geben.

1. ,Betrieb” herstellen:

m Absperrventil in der Speisewasserleitung 6ffnen und
sicherstellen, dass ein Betriebsdruck des Einspeise-
wassers an der UO-Anlage von mindestens 3 bar
ansteht.

m Steuerung auf Betriebsart ,Betrieb” stellen

m Dieflr den Ein- und Ausschaltvorgang der UO-Anlage
zugeordneten Druckschalter kontrollieren.

m Kontrollieren, dass die Meldung ,Regeneration’,
sofern sie angeschlossen ist, wahrend der Funktions-
prifung nicht ansteht.

2. Funktionsprifung ,Druckmangel”

m Absperrventil in der Speisewasserleitung lang-
sam schliefen.

m Wenn der Einspeisedruck (abzulesen an PI 1)
unter ca. 1 bar absinkt, schaltet die Pumpe der
UO-Anlage ab und die Stérung ,,Druckmangel”
wird angezeigt.

m Absperrventil in der Speisewasserleitung wieder
langsam offnen.

m Steigt der Einspeisewasserdruck tber 1 bar an,
bleibt die Storungsanzeige stehen, aber die
Pumpe der UO-Anlage schaltet wieder ein.

m Storungsanzeige quittieren mit der Alarmtaste
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3. Funktionsprifung ,Niveau”

m Wasseranforderung vom Befeuchter deaktivieren.

m Anlage schaltet ab.
m Wasseranforderung wieder aktivieren.
m Anlage schaltet ein.

4. Funktionsprifung ,Leitfahigkeitsanzeige”
Leitfahigkeit des Permeates am Leitfahigkeitsmessgerat
der UO-Anlage ablesen. Den angezeigten Leitwert mit
einer Handmessung vergleichen.

5. ,Regeneration” (falls Einzel-Enthartung vorhanden)
m Meldung ,Regeneration”an der Enthartung
herstellen.
Die UO-Anlage schaltet ab.
Meldung wieder zurticksetzen.
Die UO-Anlage schaltet wieder ein.

5.2 AuBRerbetriebnahme

m Kurzzeitige Aulserbetriebnahme
Fir eine kurzzeitige AulRerbetriebnahme Betriebsart
LOFF“ herstellen.

m langfristige AuBerbetriebnahme
Bei einer mehrtagigen oder langeren Aullerbetrieb-
nahme der UO-Anlage ist eine Konservierung der
Module gegen Verkeimen und Frost erforderlich.
Hauptschalter der UO-Anlage ausschalten. Permeat-
sammelbehalter vollstandig entleeren und reinigen.

5.3 Wiederinbetriebnahme

= Wiederinbetriebnahme nach kurzzeitiger Aul3erbetriebnahme:

Betriebsart ,Betrieb” herstellen.

m Wiederinbetriebnahme nach langfristiger Aul3erbetrieb-
nahme: Nach einer langfristigen AuBBerbetriebnahme ist
wie unter Abschnitt 5.1 ,Inbetriebnahme* zu verfahren.

6. Uberwachung und Wartung

6.1 Uberwachung

Um den Betrieb sicherzustellen, soll taglich eine optische
Kontrolle auf Beschadigungen, Undichtigkeiten, etc. durch-
geflhrt werden.

Betriebsprotokoll
Zur Uberwachung der UO-Anlage ist auRerdem ein Betrieb-
sprotokoll zu fihren.

Hinweis

An das Fuhren des Betriebsprotokolles ist die Gewahrung
von Gewahrleistungsanspruchen gekoppelt. Von grofter
Wichtigkeit ist die Aufnahme der Messwerte am Tage der
Inbetriebnahme.

Mit Hilfe des Betriebsprotokolles konnen plotzlich auftretende
oder schleichende Veranderungen, die zur Beeintrachtigung
oder Zerstorung der Module fuhren, festgestellt werden.
Ferner konnen auch Storungen oder verandertes Betriebs-
verhalten rechtzeitig erkannt und korrigiert werden.

6.2 Wartung

Die hierbei durchzuflihrenden Arbeiten konnen im Rahmen
eines Wartungsvertrages vom Service tbernommen werden.
Nur bei Verwendung von Originalersatzteilen bleibt die
Garantie erhalten.

Baugruppe | MalRnahme Intervall
Schutzfilter | Auswechseln der Filterpatrone bei Differenz-
druck >0,5 bar,
jedoch mind.
alle 2 Monate
UO-Anlage | Gesamtfunktionsprobe aller elek- monatlich
trischer und mechanischer Bauteile
(siehe auch Kapitel ,Inbetriebnahme”)
Parameter Permeatleistung (F1) taglich
kontrollieren | Konzentratleistung (F2) taglich
Leitfahigkeit Permeat (QI 1) taglich
Arbeitsdruck (Pl 3) taglich
Druck Einspeisewasser (Pl 1) wochentlich
Gesamtharte Einspeisewasser wochentlich
Temperatur Einspeisewasser monatlich
pH-Wert nach Bedarf
Leitfahigkeit Einspeisewasser monatlich

nach Bedarf
nach Bedarf
nach Bedarf

freies Chlor
gelostes Eisen
Verblockungsindex SDI

Ausbeute monatlich
Parameter- Kontrolle und Korrektur der einge- nach Bedarf
einstellung | stellten Betriebsparameter
Sensor Sensor durch einen reaktivierten 12 Monate bzw.
Hartekon- oder neuen Sensor ersetzen nach Auslosen
trollgerat des Sensors

(falls vorhan-

den)
Hartekontroll- | Sensor optisch tberpriifen, ob das halbjahrlich
gerat im Sensor befindliche Spezialharz

das Gewebe noch straff spannt
(Verhaltensweise siehe Verhalten bei
Stérung). Bei ausgebautem Sensor

muss Stérmeldung anstehen.
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7. Fehlerbehandlung

7.1 Druckmangel

Die Storung ,,Druckmangel” wird angezeigt, wenn der Was-
serdruck am Druckschalter (vor der Pumpe der UO-Anlage)

unter 0,8 bar absinkt.

Druckmangel

Eine Reinigung von Modulen soll nur nach entsprechender
Diagnose vom Service erfolgen. Hierbei muss abgewogen
werden, wie die Kosten der Reinigung bei Erfolg oder

Die Anlage schaltet ab. Zur Storungssuche muss das Wasser

flieBen, deshalb Uber das MenU ,Ausgange” Eingangsventil
und Pumpe einschalten, wenn Wasser kommt.

Nr. | Priifung/Kontrolle Ergebnis MaBnahmen

1. Manometer (Pl 2) nach dem Schutzfilter ablesen Druck > 0,8 bar weiter bei Nr. 2.
Druck 0,8 bar weiter bei Nr. 3.

2. Anschlussstec ker Druckschalter (PS 1) kontollieren Stecker nicht verbunden Stecker anschliel3en
Stecker-Anschluss in Ordnung ~ Service anfordern

3. Manometer hinter Voraufbereitung ablesen Druck < 3 bar Voraufbereitung tberprifen
Druck > 3 bar weiter bei Nr. 4.

4, Manometer (Pl 01) vor Schutzfilter ablesen Druck > 3 bar weiter bei Nr. 5.

Druck < 3 bar

Drosselstellen in Einspeiseleitung entfernen

5. Manometer (PI 01 + Pl 02) vor u. nach Schutzfilter
ablesen

Differenzdruck > 0,5 bar

Filterpatrone im Schutzfilter wechseln

Differenzdruck < 0,5 bar

weiter bei Nr. 6.

6. Magnetventil (K 1) ,Einspeisung" kontrollieren

7.2 Leitfahigkeit im Permeat ist zu hoch

Die gemessene oder angezeigte Permeatleitfahigkeit ist zu
hoch. Je nach Einstellung der Steuerung schaltet die Anlage

ab oder nicht.

Nr. Priifung/Kontrolle

Magnetventil defekt

Magnetventil reparieren/erneuern

Die Leitfahigkeit des Einspeisewassers messen und daraus die

Ergebnis

maximale Permeatleitfahigkeit (LF-Grenzwert im Permeat ca. 8%
vom Einspeisewasser) berechnen.

MaRnahmen

1 Nach 10 Min. Betrieb Permeatleitfahigkeit direkt aus
der Permeatleitung vor dem Permeatbehalter mit
einem Handmessgerat messen und mit der Anzeige

Messwert ist in Ordnung,
aber Anzeigewert ist zu hoch

UO-Anlage ausschalten, LF-MeRzelle (Ol 1)
ausbauen, kontrollieren, reinigen oder erneuern,
einbauen, Anlage einschalten, Betrieb herstellen

vergleichen und Kalibrierung durchfiihren
Anzeige und Messwertsind ~ weiter bei Nr. 2.
gleich, aber Permeatleitfahig-
keit ist zu hoch
2. Einstellung von Durchflussmengen (FI 1 +FI 2) und Werte entsprechen den weiter bei Nr. 3.

Arbeitsdruck (P 3) kontrollieren (ggf. weiter bei 3.)

techn. Daten

Werte entsprechen nicht den
techn. Daten

Einstellung der Durchflussmengen wie bei Inbetrieb-
nahme beschrieben korrigieren

3. Sinkt die Leitfahigkeit auch nach einigen Minuten Betrieb der UO-Anlage nicht auf den Sollwert, Service anfordern.

7.3 Der Differenzdruck vor und nach den Modulen ist

zu groRR

Misserfolg zu den Kosten eines Membranaustausches stehen.

Ist der Differenzdruck zwischen ,Moduleingang” (Pl 3) und

»,Modulausgang"” (Pl 4) ca. 15% grofRRer als bei der Inbetrieb-
nahme, missen die Module durch den Service gereinigt oder

ausgetauscht werden.

Eine Sicherheit fiir den Erfolg einer Reinigung kann grund-
satzlich nicht gegeben werden!



Die Permeatleistung ist niedriger als die Nennleistung

/ :

1. Einstellung flir Permeat- (FI 1) und Konzentratlei-
stung (FI 2) mit der Berechnung vergleichen

7.4 Die Permeatleistung ist niedriger als die Nenn-

leistung

Nr. | Priifung/Kontrolle

Ergebnis

Mengen liegen tber
berechneten Sollwe

Mengen entspreche
Sollwert

MaBnahmen

1 Temperatur des Einspeisewassers messen und die
Permeatleistung flr diese Temperatur berechnen
(wie Inbetriebnahme)

Permeatleistung entspricht
dem berechneten Wert

keine; die Permeatleistung ist aufgrund der niedrigen
Temperatur verfahrensbedingt geringer

Permeatleistung liegt unter
dem berechneten Wert

weiter bei Nr. 2.

2. Das Ausbeute-Verhaltnis Konzentrat- (FI 2) zu Permea-
tleistung (FI 1) Uberpriifen

Ausbeute stimmt

weiter bei Nr. 4.

Permeatleistung ist zu niedrig

weiter bei Nr. 3.

3. Wurde/hat sich die Einstellung des Druckregelventils
(C) geéndert?

Einstellungen wurden
geandert

Einstellungen des Druckregelventils (C) korrigieren

Einstellungen wurden nicht
geandert

Eine nicht temperaturbedingte Verringerung der Permeat-
leistung (siehe Seite 5) ist auf zunehmende Verblockung
der Module zuriickzuflihren. Service anfordern

4. Arbeitsdruck (Pl 3) kontrollieren

Druck in Ordnung

Service anfordern

Druck sehr niedrig

7.5 Die Permeatleistung ist hoher als die Nennlei-

stung

Nr. | Priifung/Kontrolle

Ergebnis

Pumpe (P 01) tiberpriifen und reparieren; Pumpendruck
am Druckregelventil (C) erhéhen

MaRnahmen

1. Temperatur des Einspeisewassers messen und die
Permeatleistung fiir diese Temperatur berechnen

Permeatleistung entspricht
dem berechneten Wert

keine; die Permeatleistung ist aufgrund der Temperatur
verfahrensbedingt erhoht

Permeatleistung liegt tiber
dem berechneten Wert

weiter bei Nr. 2.

2. Das Ausbeute-Verhaltnis Konzentrat- (FI 2) zu Per-
meatleistung (FI 1) Gberpriifen

Ausbeute stimmt

Pumpendruck verringern auf den bez. Wert; verfahren
wie bei der Inbetriebnahme

Ausbeute liegt Gber dem
Grenzwert

7.6. UO-Anlage geht nicht in Betrieb, obwohl Anfor-

derung vom Befeuchter aktiviert ist

Nr. | Priifung/Kontrolle

Ergebnis

Permeatleistung auf den berechneten Wert einstellen
und die Konzentratleistung so korrigieren, dass die max.
Ausbeute nicht tiberschritten wird

MaRnahmen

1. Kontollieren, ob die Stérung ,,Regeneration” oder
,Hartwasser” (wenn Sie angeschlossen ist) ansteht

Stérung stehtan

Regeneration abwarten, bzw. einleiten

keine der genannten Storungen

weiter bei Nr.2.

2. UO-Anlage ausschalten, in der Steuerung die Klemme
fiir Druckschalter (PS-2) durch je eine Briicke verbinden,

UO-Anlage einschalten

7.7 Pumpendruck ist zu hoch

Nr. | Priifung/Kontrolle

UO-Anlage geht in Betrieb

Druckschalter (PS-2) und Kabel Uberpriifen/erneuern

UO-Anlage geht nicht in Betrieb

Ergebnis

Service anfordern

MafBnahmen




20 // Signal ,Stop”

7.8 Signal ,,Stop“

als ,,Signal Stop“ oder ,,Spiilen Stop“ bei Ver-
wendung des Hartekontrollgerates Limitron

Nr. | Priifung/Kontrolle MaRnahmen

1 Die Harteliberwachung Limitron hat die Anlage

Gesamtharte des Einspeisewassers messen, bei nachweisbarer Harte die Ent-
abgeschaltet

hartung wieder in Betrieb setzen

- Salz nachfiillen

- Salzlosezeit von 4 Stunden fiir jede Flasche beachten
- Jede Flasche von Hand regenerieren

- Harteliberwachung Limitron regenerieren bzw. austauschen (siehe Seite 24)

7.9. Rote Stérlampe bei Drehstromanlagen

Nr. | Priifung/Kontrolle MaRnahmen

1 Der Motorschutzschalter bei Anlagen mit Dreh-

Die Stromaufnahme des Pumpenmotors ist zu hoch.
stromanschluss hat die Anlage abgeschaltet.

- Motor und Pumpe auf Defekt priifen und gegebenenfalls austauschen.
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22 / Abmessungen Condair AT 19, 27, 37, 54 und 68

8.2 Abmessungen Condair AT 19, 27, 37, 54 und 68
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24 // Montageaufbau
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Betriebsprotokoll Condair AT

Datum/
Ggmessene/Berechnete I\/.\a@—- Inbetriebnahme
GrolRe einheit
Messwerte

Einspeisewasser

8.5,Betriabspratokoll Condair AT

- Leitfahigkeit M S/cm
-Temperatur °C
Kolloidindex -
Permeatleitfahigkeit us/cm
Konzentratleitfahigkeit us/cm
Druck vor Pumpe bar
Druck vor Modul bar
Druck nach Modul bar
Permeatmenge I/h
Konzentratmenge I/h
Berechnete Werte

Volumenstrom Einspeisung | I/h

Ausbeute %

Permeatmenge bei 15 I/h

(normalisiert)
Salzriickhalt, gemessen %

Salzruckhalt, normalisiert | %

Druckverlust bar

Scalingindikatoren

- relative Anderung der
normalisierten Permeat- | %
leistung (max.-10%)

- relative Anderung des
normalisierten Salzriick- | %
haltes (max.-5%)

- relative Anderung des
Druckverlustes (max. %
+15%)

Condair GmbH, Carl-von-Linde-Str. 25, 85748 Garching-Hochbriick
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8.6 Betriebsanleitung Hartekontrollgerat Limitron

8.6.1 Funktionsweise

Der in die Weichwasserleitung eingebaute Differenzdruck-

geber erzeugt bei Durchflu einen geringen Differenzdruck.
Dadurch wird ein Teilstrom Uber den im Bypass eingebauten
Hartesensor geleitet und in den Hauptstrom zurlickgefihrt.

Bei Hartedurchbruch wird der Sensor beladen. Dabei
schrumpft das im Hartesensor befindliche Spezialharz. Ein
potentialfreie Kontakt wird zu Abschaltung der Umkehr-
Osmose-Anlage verwendet werden.

8.6.2 Anzeige und Verhalten bei Stérung Hartwasser—Signal ,,Stop“

Die Anzeige am Steuergerat der Umkehrosmose-Anlage
erfolgt wahrend der Betriebsphase als ,Signal Stop” und
wahrend der Spulphase als ,Spulen Stop”

Austausch des Sensors

B Zuleitung (beide Eckventile) am Kopf bzw. FulSteil schlie3en.

B Verschraubungen o¢ffnen, Sensor auswechseln.

B Vor Wiederinbetriebnahme prifen, ob wieder Weich-
wasser vorhanden ist. Erst dann die Wasserzufuhr am
Limitron offnen.

oder

Regeneration des Sensors

B Zuleitung (beide Eckventile) am Kopf bzw. FulSteil schlie3en.

B Verschraubungen offnen, Sensor entnehmen.

B Sole herstellen: In % | Rohwasser ca. 100 g Salztabletten
auflosen

B Diese Sole durch den Sensor flieBen lassen (,Beule am
Sensor nach unten) Die Beule verschwindet und wird zur
Delle

B Den Sensor spulen mit ca. 1 | Weichwasser oder Permeat,
die Delle wird wieder zu einer prallen Beule

B Den Sensor wieder einbauen.

B Vor Wiederinbetriebnahme prifen, ob wieder Weich-
wasser vorhanden ist. Erst dann die Wasserzufuhr am
Limitron offnen.

Hinweis

Der Ersatzsensor muss vor dem Einbau mit Weichwasser
durchgespllt und beim Lagern in Weichwasser/Permeat
gewassert werden, bis die Beule ganz prall ist.

Betriebsanleitung Hartekontrollgerat Limitron



8.7 Konformitatserklarung

Wir, Condair GmbH, Carl-von-Linde-Str. 25, D-85748 Garching-Hochbruck erklaren in alleiniger Verantwortung, dass folgende
Produkt Typ Condair AT ab Baujahr 2003 gemal3 den Bestimmungen der Richtlinien:

EG-Richtlinie fir Maschinen (2006/42/EC)
EG-Niederspannungsrichtlinie (2006/95/EC)
Elektromagnetische Vertraglichkeit (2004/108/EC)

Diese Erklarung verliert ihre Gultigkeit im Falle einer Verwendung, die von derjenigen abweicht, die vom Hersteller angezeigt
wurde und/oder im Falle der —auch teilweisen — Missachtung der Installations- und /oder Betriebsanleitung.

Garching, den 12.12.2014

/ e
M e K///'” V=,
Christian Bremer ppa. Holger Lasch
Geschaftsfihrer Produktmanager Luftbefeuchtung

8.8 Notizen



©07.2019 Condair GmbH. Irrtum und technische Anderungen vorbehalten. Der Inhalt entrpicht dem Stand der Drucklegung.
Bei Fragen zur Dokumentation wenden Sie sich bitte an den Hauptsitz in Deutschland.

Condair GmbH

Regionalcenter Std

Parkring 3

D-85748 Garching-Hochbriick
Tel. +49 (0) 89 /20 70 08-0

Fax +49 (0) 89 /20 70 08-140

Regionalcenter Stidwest
Zettachring 6

D-70567 Stuttgart

Tel. +49 (0) 711/ 25 29 70-0
Fax:4+49 (0) 711/ 25 29 70-40

Regionalcenter Mitte
Nordendstrasse 2

D-64546 Morfelden-Walldorf
Tel. +49 (0) 61 05 / 963 88-0
Fax +49 (0) 61 05/ 963 88-40

Regionalcenter West
WerftstraBBe 25

D-40549 Dusseldorf

Tel. +49 (0) 211/ 54 20 35-0
Fax +49 (0) 211 /54 20 35-60

Regionalcenter Nord
Lineburger Stral3e 4
D-30880 Laatzen - Rethen
Tel. +49(0) 511 /51541311
Fax +49 (0) 511/51 5413 40

Regionalcenter Ost
Chausseestral3e 88

D-10115 Berlin

Tel. +49 (0) 30 /921 03 44 -0
Fax +49 (0) 30 /921 03 44-40

Condair Osterreich
PerfektastralBe 45

A-1230 Wien

Tel. +43(0)1/6033111-0
Fax+43(0)1/6033 111399

Condair GmbH

Parkring 3, 85748 Garching-Hochbriick
Tel. +49 (0) 89 20 70 08-0, Fax +49 (0) 89 20 70 08-140, www.condair.de

0

co

ndair



