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Die effiziente Bsung

Luftbefeuchtung, Entfeuchtung
und Verdunstungskihlung
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Diffusionsluftbefeuchtung
fur die Wohnraumluftung

Das Prinzip der Diffusionsluftbefeuch-
tung basiert auf der natirlichen Feuchte-
diffusion durch eine wasserdichte aber
atmungsaktive Membran. Dieser Effekt
wird auch bei moderner Funktionsbeklei-
dung ausgenutzt, um Korperfeuchtigkeit
in Form von Wasserdampf abzufiihren.
Bei der Luftbefeuchtung kommt eine
besonders leistungsfahige Industrie-
Membran zum Einsatz. Sie ermoglicht
hygienischen Betrieb, ohne dass der
Luftstrom in Kontakt mit nassen
Oberflachen kommt.

Energieeffiziente Betriebsweise

Die Luftbefeuchtung erfolgt mit einer
geringen Wassertemperatur im Bereich
von 25 bis 35°C. Deshalb wird nur wenig
Energie bendtigt und der Befeuchtungs-
vorgang ist energieeffizient und sparsam.

Innovatives Diffusionsvlies \
aus leistungsfahiger Sterilmembran

Hygienische Luftbefeuchtung

Die Befeuchtung erfolgt durch reine Was-

serdampfdiffusion ohne feuchte Ober-
flachen im Luftstrom. Durch die Verwen-
dung einer speziellen Sterilmembran ist
hygienischer Betrieb sicher gestellt.

Einfache Nachriistung bei

bestehenden Anlagen
Diffusionsluftbefeuchter eignen sich
hervorragend zur Nachrlstung in
bestehende Anlagen.

Die Installation erfolgt im Technikraum
und kann zlgig und ohne groRe Umbau-
arbeiten vorgenommen werden.

Condair HumilLife
Die effiziente KWL-Losung

Temperatureffekt

Ein positiver Begleiteffekt der Diffusions-
befeuchter ist eine Erwarmung der Zuluft
um bis zu 5 °C. Bei Winterbetrieb wird der
Luftstrom ansonsten haufig nur mit etwa
15 °Cin die Raume eingeblasen. Somit
werden behagliche Einblastemperaturen
bis zu 20 °C erreicht und die Raumhei-

zung entlastet.
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Zuluft-Kanal

Steuerung per Sensor

gesunde Raumfeuchte

Abluft-Kanal

Kontrollierte Wohnraumluftung
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Zuluft-Kanal

Befeuchtungsbox

Hydraulik-Einheit

Smart-Home ready
Schnittstelle fiir Gebaudeautomation im Standard-Lieferumfang enthalten

Fiir jeden Einsatz die richtige Losung den Heizungskreislauf oder die Warmwas-
Fur die Diffusionsluftbefeuchtung konnen  serbereitung. Ist keine dieser Warmequellen
alle verfligbaren Warmequellen genutzt vorhanden, kann die Temperierung des
werden. Idealerweise erfolgt die Warme- Befeuchtungswassers wahlweise mit einer
versorgung uber die FuBbodenheizung, integrierten Elektroheizung erfolgen.




Sattigungsdrang der Luft

Die Feuchteverteilung im Raum kann am
besten mit der Temperaturverteilung
verglichen werden. Sinkt an einer Stelle
des Raumes die Temperatur, zum Beispiel
durch Offnen eines Fensters im Winter,
verteilt sich der Temperaturabfall in
kirzester Zeit gleichmalRig im Raum.

Es wird nicht nur unmittelbar am geoff-
neten Fenster kalt, sondern die Luft des
Raumes kiihlt sich insgesamt ab.

Ebenso wie die Temperatur gleicht sich
auch die Luftfeuchtigkeit kontinuierlich
an. Ist die Luft zu trocken, so beginnt sie
Feuchte aus Mobiliar, Parkett oder auch
dem menschlichen Korper zu ziehen.

Die Luft trocknet sozusagen ihre Umge-
bung aus um sich selbst mit Feuchtigkeit
zu sattigen.

Holz, Mobiliar und Parkett

Materialien aus Holz sind hygroskopische
Stoffe, bei denen die Feuchtigkeit in

ihrer Zellstruktur eingeschlossen ist.

Bei Entzug der Feuchtigkeit wird diese
Zellstruktur oft beschadigt. Typische
Folgen sind Riss- und Spaltenbildung im
Parkett, bei Kunstgegenstanden oder der
Missklang von Holzinstrumenten.

Lippen, Augen und Atemwege

Lippen, Augen, Haut und die Schleim-
haute der Atemwege sind flir trockene,
ungesattigte Luft eine ideale Feuchte-
quelle. Trocknen sie aus, kommt es zu
Augen- und Atemwegsreizungen
sowie erhohter Anfalligkeit fir
Infektionskrankheiten.

Trockene Luft in der Heizperiode

Ein wesentlicher Unterschied zwischen
warmer und kalter Luft ist die in der

Luft enthaltene Wassermenge.

Warme Luft kann sehr viel mehr Wasser
aufnehmen, weshalb die Luft im Sommer
meist feucht genug ist und als angenehm
behaglich empfunden wird. Kalte Luft
hingegen kann nur wenig Feuchtigkeit
aufnehmen und wird bei Erwarmung
dementsprechend trocken.

Am aussagekraftigsten Uber den
aktuellen Feuchtezustand der Luft ist

die Relative Feuchte [r.F]. Dieser Wert gibt
in Prozent an wie weit die Feuchtigkeit
von der maximalen Sattigung (100%)
entfernt ist.

Ein Wert im Bereich von 40-60% gilt
sowohl! fur die menschliche Gesundheit
als auch fur hygroskopische Stoffe
(Papier, Holz usw.) als optimal.

Im Winter gelangt kalte trockene Luft
durch die Liftung in unsere Hauser.
Dort wird sie aufgeheizt. Der Wert der
relativen Feuchte sinkt somit rapide
ab und die ohnehin schon trockene
Luft wird noch trockener.
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Gesundheit bewahren

Niedrige Luftfeuchtigkeit schadigt den Korper

Trockene Luft ist flir den Menschen nicht
nur unangenehm, sondern sogar gefahr-
lich. Denn trockene Luft entzieht dem
Korper Feuchtigkeit aus Haut, Augen und
Schleimhduten, die dort fur organische
Funktionen bendtigt wird. Trockenheit im
Hals, Heiserkeit und Hustenzwang sind
Symptome von zu trockener Raumluft.

Trockene Augen

Augen reagieren besonders sensibel auf
trockene Raumluft. Der Tranenfilm hat
die Aufgabe die Augenoberflache vor Ein-
wirkungen aus der Umwelt zu schitzen.
Trocknet er ein, ist dieser Schutz nicht
mehr gegeben. Augenreizungen und
Augenentziindungen konnen die Folge
davon sein.

Infektions-Gefahr

Durch Husten oder Niesen werden mit
Viren beladene Tropfchen (Aerosole) in
der Raumluft verbreitet. Diese kénnen
stundenlang in der Raumluft schweben.
Das Ansteckungsrisiko steigt dabei mit
zunehmender Verweildauer an. Diese
wird unmittelbar von der Luftfeuchtigkeit
beeinflusst.

Ist die Luftfeuchtigkeit im idealen Bereich
zwischen 40 und 60 Prozent, konnen die
meisten Krankheitserreger nicht tberle-
ben und werden inaktiviert. Das Risiko
infektiose Aerosole einzuatmen ist bei
richtiger Luftfeuchtigkeit somit deutlich
geringer und die Ansteckungsgefahr
sinkt.

Immunabwehr der
Atemwegsschleimhaute

Die Atemwegsschleimhdute spielen eine
wichtige Rolle bei der Immunabwehr.
Eingeatmete Fremdkorper und Krank-
heitserreger bleiben an ihr kleben und
werden so am weiteren Eindringen in
den Kérper gehindert. Unter der Schleim-
schicht befinden sich winzige Flimmer-
harchen, die etwa 450 bis 900 mal pro
Minute pulsieren und die Schleimschicht
wie ein Forderband bestandig in Richtung
Rachen schieben. Der Schleim, samt der
darin gefangenen Viren und Bakterien,
wird schlieBlich verschluckt und somit
unschadlich gemacht.

Entscheidend ist daflir jedoch eine
feuchte, flieRfahige Schleimschicht. Bei
trockener Luft trocknet auch die Schleim-
schicht aus. Sie wird hart und zah, so dass
sie nicht mehr von den Flimmerharchen
bewegt werden kann. Zum anderen
bleiben auch immer weniger Erreger an
ihr hangen. Bei zu trockener Raumluft
funktioniert diese wichtige Funktion zur
Immunabwehr nicht mehr. Die Belastung
durch Keime, Viren und Bakterien, denen
der Organismus ausgesetzt ist, steigt mit
zunehmender Trockenheit sprunghaft an.

Trockene Haut

Dass trockene Luft der Haut Feuchtig-
keit entzieht ist gerade im Winter ein
bekanntes Problem.

Optimale Luftfeuchte in Wohngebauden

40-60% r.F.
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Scofield-/ Sterling-Diagramm

Lippen werden sprode, Finger und
Handrucken trocken und rissig.
Im Extremfall kann die Haut auch
aufreissen und sich entziinden.

Scofield/Sterling-Diagramm

Sehr anschaulich zeigt auch das
Scofield-/Sterling-Diagramm, dass die
Belastung der Luft mit unerwiinschten
Mikroorganismen sowie das Auftreten
spezifischer Krankheitssymptome im
Bereich von 40 - 60% relativer Feuchte
fur den Menschen am geringsten ist.

Pilze

Viren

Milben

Bakterien

Allergische Rhinitis
Chemische Reaktionen

Infektion der Atemwege

Ozon



Was ist gesunde Luftfeuchte?

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

70,5 Palermo

<— 40-60% r.F. —>

Typisches Gesundes 66,5 San Diego (USA)
Kiistenstadte Woistenklima Raumklima
61,9 Malaga
(Raumklima

ohne Befeuchtung) 61,9 Hamburg

61,4 Wien
Binnenstadte 60,3 Miinchen
58,8 Berlin
~ 40,4 St. Moriz (CH)
Stadte in Hohenlagen
39,1 Denver

31,0 Tuc

30,6 Riad
Wistenstadte
29,3 Medin

22l

Daten basieren auf den Stundenwerten fiir Temperatur und relative Feuchte bei 20 bis 24°C
World Metereological Data

r \ :
- g, * Mittelwert der relative Feuchte (r.F.)
> W - - in Tucson, Arizona 31,0 %

Wustenklima vermeiden
- die Meinung eines Mediziners

Liebe Haus- und Wohnungsbesitzer,
moderne energieeffiziente Wohnhauser
sind weitgehend luftdicht konstruiert
und erfordern mechanische Liftungs-
anlagen. Diese garantieren den not-
wendigen Luftaustausch und versorgen
das Gebdude mit Frischluft. Was in den
Sommermonaten gut ist, hat aber in der
Heizperiode wahrend der Ubergangszeit
und vor allem in den Wintermonaten
eine folgenreiche Konsequenz: Es wird
wiistentrocken!

Kalte Winterluft kann nur wenig Wasser
aufnehmen und ist rasch gesattigt. Ihr
Wasserbedarf nimmt aber bei Erwar-
mung dramatisch zu. Dies wurde auf

den vorherigen Seiten bereits eingehend
erklart. Der durchschnittliche Wasserin-
halt der Winterluft in deutschen Stadten
betragt 3 g/m? Luft. Wenn ein Haus damit
belliftet und auf 23 Grad geheizt wird, er-
gibt sich daraus eine sehr geringe relative
Luftfeuchtigkeit von nur 25 Prozent. Das
beruht auf physikalischen Gesetzen und
ist unabanderlich. Der Wert von 25% bei
23°Centspricht aber einem Wistenklima
wie in der Zentralsahara! Dies ist in der
Grafik links dargestellt.

Wer oder was soll nun mehr Feuchtigkeit
ins Haus bringen? Es sind Sie und ihre
Mitbewohner, die als menschliche Luft-
befeuchter rund 50 bis 60 Gramm Wasser
pro Stunde an diese trockene Raumluft
abgeben. Geringe Feuchtemengen
stammen von Tatigkeiten wie Kochen,
Duschen und Waschen. Damit kénnen Sie

die Luftfeuchtigkeit voriibergehend um
10 bis 15 Prozent anheben — vorausgesetzt
genugend Personen sind gleichzeitig

zu Hause!

Eine Studie des Fachverbandes Gebau-
deklima hat gezeigt, dass in 80% der
Betriebsdauer von Liftungsanlagen ein
Befeuchtungsbedarf besteht, weil die
Raumluftfeuchte ansonsten unter 40
Prozent abfallt.

Gute Feuchtewerte von Uber 40%, wie sie
in gemaligten Klimaregionen wahrend
der Uberwiegenden Zeit gemessen
werden, sind in unseren beheizten und
mechanisch bellifteten Hausern im
Winter praktisch nicht vorhanden.

Ohne aktive Luftbefeuchtung entspricht
die vorhandene Raumluft somit einem
Wiistenklimal

Die Grafik zeigt anschaulich, dass in
unserem gemaRigten Klima bei Auf3en-
temperaturen der Mittelwert der Luft-
feuchtigkeit bei 60% liegt. Feuchtewerte,
die bei diesen Temperaturen unter 30%
liegen, kommen praktisch nur in Wusten-
regionen vor.

Hat das gesundheitliche Konsequenzen
fur Sie? Ja, zumindest fir jede zweite
Person bedeutet das ein gesundheitliches
Risiko! All diejenigen, die keine perfekt
funktionierenden Nasen und Atemwege
haben - vor allem Sauglinge und Klein-
kinder, Allergiker, Leute mit haufigen

Dr. med. Walter Hugentobler
Facharzt fur Allgemeine Innere Medizin

Infektionen und chronischen Atem-
wegserkrankungen sowie Senioren sind
besonders betroffen. Bei ihnen nimmt
die Schwere der Krankheitsbilder zu und
Infektionen und Allergien haufen sich in
den Wintermonaten.

Verantwortlich flr die Infektionen sind
Viren und Bakterien, die in der Lufttro-
ckenheit lange Uberleben - allen voran die
Grippeviren. Bei aktiver Luftbefeuchtung
wirden sie im Feuchtebereich zwischen
40 und 60 Prozent jedoch innerhalb von
wenigen Minuten inaktiviert!

Aktive Luftbefeuchtung bedeutet also
aktive Schleimhautpflege fiir Ihre Nase
und lhre Atemwege und somit aktive
Infektionsvorbeugung.

Mein Rat an Sie: Verzichten Sie nicht
auf die richtige Luftbefeuchtung -
Gesundheit ist Ihr hochstes Gut!



Wasserdampf

Unerwiinschte Wasserbestandteile

Sterilmembran

Innovatives Diffusionsvlies

Das innovative Diffusionsvlies basiert auf
einer sehr leistungsfahigen
Sterilmembran. Es ist als kompaktes
Vliespaket angeordnet, welches von
Befeuchtungswasser durchflossen wird.

Obwohl das Diffusionsvlies fur flussiges
Wasser vollkommen undurchlassig ist,
weist es eine sehr hohe Durchlassigkeit
fur Wasserdampf auf. Dies ermoglicht
eine sehr wirksame Feuchtediffusion,
ohne dass der Luftstrom mit nassen

Oberflachen in Berlihrung kommt.

Unerwiinschte Wasserbestandteile kon-
nen die Sterilmembran nicht
durchdringen.

Die Vliesanordnung wurde so gestaltet,
dass nur sehr wenig Platz fiir den
eigentlichen Befeuchtungs-

vorgang bendtigt wird.
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Innovatives Diffusionsvlies

Kanalelement

Passgenauer Einbau

Das asthetische Chassis aus pulver-
beschichtetem Stahlblech dient zur
Aufnahme des Vliespaketes und ist
einfach in die Luftleitung zu integrieren.

Flr eine moglichst einfache Installation
stehen passende Anschlussstiicke in
unterschiedlichen Abmessungen

zur Verfligung.

Die erforderlichen Wasseranschliisse sind
bereits fertig vormontiert.

Der Einbau in die Luftleitung kann somit
passgenau und schnell erfolgen.
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Hydraulik-Einheit

~ condair

Einfache Steuerung

Die Geratesteuerung und alle Hydraulik-
komponenten sind kompakt in der
Steuereinheit zusammengefasst.

Die Einstellung der Feuchtewerte erfolgt
einfach und schnell Gber ein ergono-
misches Touchscreen-Display.

Die Steuerung verfugt tiber eine optionale
Anschlussmoglichkeit an Smart-Home-
Systeme.

Fur eine einfache Installation sind auch
hier bereits alle Leitungsanschliisse
vormontiert.



Holen Sie sich gesunde, behagliche
Luftfeuchte nach Hause
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Tel. +49 (0) 711 / 25 29 70-0
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Regionalcenter Mitte
NordendstraRe 2

D-64546 Morfelden-Walldorf
Tel. +49 (0) 61 05 / 963 88-0
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Regionalcenter West
WerftstralRe 25

D-40549 Dusseldorf

Tel. +49 (0) 211 /54 20 35-0
Fax +49 (0) 211 /54 20 35-60

Regionalcenter Nord
Lineburger StralRe 4
D-30880 Laatzen - Rethen
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Regionalcenter Ost
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D-10115 Berlin

Tel. +49 (0) 30 /921 03 44 -0
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Condair Osterreich
PerfektastralRe 45

A-1230 Wien

Tel.+43(0) 1/6033111-0
Fax +43 (O) 1/6033111399

Ausfuhrungsvarianten:

306 mm

Temperatureffekt

596 mm

430 mm

Ein positiver Begleiteffekt der Diffusionsbefeuchter ist eine Erwarmung der Zuluft um bis zu 5 °C.
Bei Winterbetrieb wird der Luftstrom ansonsten haufig nur mit etwa 15 °C in die Raume eingeblasen.
Somit werden behagliche Einblastemperaturen bis zu 20 °C erreicht und die Raumheizung entlastet.
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Variante EL Variante FB Variante HW
Fur autarken Betrieb Fur Anschluss an eine Fur Anschluss an
mit integrierter FuBbodenheizung oder einen Pufferspeicher.

Elektroheizung.

einen Heizkreis mit

Umwadlzpumpe.

Condair GmbH
Parkring 3, 85748 Garching

Tel. +49 (0) 89 20 70 08-0, Fax +49 (0) 89 20 70 08-140, www.condair.de
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Variante WW
Fur Anschluss an einen
Warmwasserspeicher.
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